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Skrécony opis:

Wyktad poswiecony jest zastosowaniu technik druku 3D w inzynierii materiatowej, ze szczegdélnym
uwzglednieniem nowoczesnych metod wytwarzania i przetwarzania materiatdw. Omowione zostang
najpopularniejsze technologie, takie jak FDM, SLS, SLA czy DMLS, oraz ich wplyw na wiasciwosci
mechaniczne, termiczne i chemiczne tworzonych elementéw. Uczestnicy dowiedzg sie, jak dobieraé
odpowiednie materialy (od polimeréw po metale i kompozyty) do konkretnych zastosowan inzynierskich.
Wyktad zawiera rowniez analize wptywu parametrow druku na jakos¢ wydrukéw oraz przeglad trendéw w
rozwoju zaawansowanych materiatéw do druku 3D, takich jak nanokompozyty czy biomateriaty.

Short description:

The lecture is devoted to the use of 3D printing techniques in materials engineering, with particular emphasis
on modern methods of manufacturing and processing materials. The most popular technologies, such as
FDM, SLS, SLA and DMLS, and their impact on the mechanical, thermal and chemical properties of the
created elements will be discussed. Participants will learn how to select the right materials (from polymers to
metals and composites) for specific engineering applications. The lecture also includes an analysis of the
impact of printing parameters on the quality of prints and an overview of trends in the development of
advanced materials for 3D printing, such as nanocomposites and biomaterials.

Opis:

Tresci programowe

Wyktad

Wyktad mozna podzieli¢ na kilka kluczowych sekcji, ktére bedg stopniowo wprowadzaty stuchaczy w
zagadnienia zwigzane z technikami druku 3D i ich wptywem na inzynierie materiatowa.

Wprowadzenie do druku 3D w inzynierii materiatowe;.

Przeglad technik druku 3D (FDM, SLS, SLA, DMLS, MJF).

Materiaty stosowane w druku 3D (polimery, metale, kompozyty, nanomateriaty).

Wptyw parametréow druku na jakosc¢ i wiasciwosci materiatow.

Zastosowania technik druku 3D w réznych branzach.

Trendy i przysztos¢ technik druku 3D w inzynierii materiatowej.

oM wNE

Wyktad

e stacjonarne: 30 h

e niestacjonarne: 18 h
Liczba punktéw ECTS: 2

Description:

Lecture
The lecture can be divided into several key sections that will gradually introduce listeners to issues related to
3D printing techniques and their impact on materials engineering.

1. Introduction to 3D printing in materials engineering.

2. Overview of 3D printing techniques (FDM, SLS, SLA, DMLS, MJF).

3. Materials used in 3D printing (polymers, metals, composites, nanomaterials).

4. The impact of printing parameters on the quality and properties of materials.
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5. Applications of 3D printing techniques in various industries.
6. Trends and the future of 3D printing techniques in materials engineering.

Lecture:
e full-time studies: 30 h
¢ part-time studies: 18 h
Number of ECTS credits: 2
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Efekty uczenia sie:

1. Wiedza

e K WO01: Uczestnik rozumie podstawowe zasady dziatania réznych technik druku 3D (FDM, SLS,
SLA, DMLS, MJF) oraz ich wptyw na wtasciwosci materiatow.

e K WO02: Zna kluczowe materialy stosowane w druku 3D (polimery, metale, kompozyty,
nanomateriaty) oraz ich specyficzne wtasciwosci mechaniczne, termiczne i chemiczne.

e K WO03: Rozumie wptyw parametrow procesu druku (temperatura, predkos¢, grubos$¢ warstwy,
gestos¢ wypetnienia) na jakos¢ i wtasciwosci wydrukowanych elementow.

e K _WO04: Ma wiedze na temat zastosowan technik druku 3D w roznych branzach inzynierskich
(lotnictwo, motoryzacja, medycyna, budownictwo).

e K _WO05: Zna trendy rozwojowe w dziedzinie druku 3D i inzynierii materiatowej, w tym nowe materiaty
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i technologie hybrydowe.
2. Umiejetnosci

e K UO01: Potrafi poréwnaé rozne techniki druku 3D pod katem ich przydatnosci do konkretnych
zastosowan inzynierskich.

e K _UO02: Umie dobra¢ odpowiedni materiat i technike druku 3D do realizacji okreslonego projektu
inzynierskiego.

e K UO03: Potrafi analizowa¢ wplyw parametrow druku na jakos$¢ i wiasciwosci wydrukowanych
elementoéw oraz proponowac optymalne rozwigzania.

e K _U04: Wie, jak oceni¢ potrzebe stosowania postprocessingu (np. obrébka cieplna, polerowanie) w
celu poprawy wtasciwosci materiatu.

e K_UO05: Umie identyfikowaé potencjalne wyzwania zwigzane z skalowaniem produkcji addytywnej w
przemysle.

3. Postawy

e K _KO1: Rozumie znaczenie innowacyjnych technologii druku 3D w rozwoju inzynierii materiatowe;j i
jest gotowy do ich eksploracji w praktyce.

o K_KO02: Jest swiadomy etycznych i Srodowiskowych aspektow stosowania druku 3D w inzynierii
materiatowej (np. recykling materiatéw, zuzycie energii).

o K_KO03: Wykazuje otwarto$¢ na wspotprace miedzydyscyplinarng w celu integracji druku 3D z innymi
obszarami inzynierii.

o K KO04: Jest gotowy do sledzenia i adaptacji nowych trendow w dziedzinie druku 3D i inzynierii
materiatowe;.

Learning outcomes:

1. Knowledge

* K_WO01: The participant understands the basic principles of operation of various 3D printing techniques
(FDM, SLS, SLA, DMLS, MJF) and their impact on material properties.

+ K_WO02: Knows the key materials used in 3D printing (polymers, metals, composites, nanomaterials) and
their specific mechanical, thermal and chemical properties.

+ K_WO03: Understands the impact of printing process parameters (temperature, speed, layer thickness, fill
density) on the quality and properties of printed elements.

+ K_WO04: Has knowledge of the applications of 3D printing techniques in various engineering industries
(aviation, automotive, medicine, construction).

* K_WO05: Knows the development trends in the field of 3D printing and materials engineering, including new
materials and hybrid technologies.

2. Skills

* K_UO1: Is able to compare different 3D printing techniques in terms of their suitability for specific engineering
applications.

+ K_UO02: Is able to select the appropriate material and 3D printing technique for the implementation of a
specific engineering project.

+ K_UO03: Is able to analyze the impact of printing parameters on the quality and properties of printed elements
and propose optimal solutions.

+ K _U04: Knows how to assess the need for post-processing (e.g. heat treatment, polishing) to improve
material properties.

» K_UO05: Is able to identify potential challenges related to scaling additive manufacturing in industry.

3. Attitudes

+ K_KO01: Understands the importance of innovative 3D printing technologies in the development of materials
engineering and is ready to explore them in practice.

+ K_KO02: Is aware of the ethical and environmental aspects of using 3D printing in materials engineering (e.g.
recycling of materials, energy consumption).

+ K_KO03: Is open to interdisciplinary cooperation in order to integrate 3D printing with other areas of
engineering.

» K_KO04: Is ready to follow and adapt new trends in the field of 3D printing and materials engineering.

Metody i kryteria oceniania:

Wyktad
Kroétki test pisemny lub elektroniczny (np. na platformie e-learningowej) zawierajgcy pytania zamkniete
(wielokrotnego wyboru, prawda/fatsz) oraz otwarte wymagajace krétkich odpowiedzi.
Uczestnicy przygotowujg krétkg prezentacje (np. 5—10 minut) na temat wybranego zastosowania druku 3D
w swojej branzy lub dziedzinie inzynierii materiatowej.
Kryteria oceny:

e Zrozumienie tematu i jego zwigzek z drukiem 3D.
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e Jakosc prezentacji (klarownos¢, struktura, estetyka).
¢ Innowacyjnos¢ pomystu.
Poprawnos¢ odpowiedzi na pytania dotyczgce technik druku 3D.

Assessment methods and assessment criteria:

Lecture

A short written or electronic test (e.g. on an e-learning platform) containing closed questions (multiple choice,
true/false) and open questions requiring short answers.

Participants prepare a short presentation (e.g. 510 minutes) on a selected application of 3D printing in their
industry or field of materials engineering.

Evaluation criteria:

» Understanding of the topic and its relationship to 3D printing.

* Quality of presentation (clarity, structure, aesthetics).

* Innovativeness of the idea.

Correctness of answers to questions about 3D printing techniques.

Przynaleznos¢ do grup przedmiotéw w cyklach:
Element of course groups in various terms:

Opis grupy przedmiotow Cykl pocz. Cykl kon.
Course group description First term Last term
przedmioty obieralne 2025/2026

studia stacjonarne i niestacjonarne
stopien studiéw — dowolny
kierunek studidéw — dowolny,
semestr dowolny

elective courses

full-time and part-time studies
degree - any

field of study - any

semester - any
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