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Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z wiasciwosciami czujnikéw i przetwornikéw pomiarowych, ich
rolg w systemie pomiarowym oraz podstawowymi zasadami ich projektowania i instalacji. Po skonczonym
kursie Student powinien naby¢ umiejetnosci doboru przetwornikéw do zadania pomiarowego oraz znac
zasady wykonywania badan zgodnie z normami miedzynarodowymi.

Wyktad ma charakter interdyscyplinarny (ogélnoinzynierski) i dedykowany jest dla studentow wyzszych
semestrow, kitorzy posiadajg juz podstawowag wiedze i pragng jg pogtebi¢ z obszarow: fizyki, metrologii,
techniki mikroprocesorowej, elektroniki, mechaniki, technologii chemicznej i przedmiotéw pokrewnych.

Short description:

The course aims to familiarize students with the properties of sensors and measuring transducers /
transmitters, their role in the measurement system and the basic principles of their design and installation.
After completing the course, the student should acquire the skills to select transmitters for a measurement
task and know the principles of performing tests following international standards.

The lecture is interdisciplinary (general engineering) and is dedicated to students of higher semesters who
already have basic knowledge and want to deepen it in the areas of physics, metrology, microprocessor
technology, electronics, mechanics, chemical technology and related subjects.

Opis:

Tresci programowe
Wyktad
1. Potrzeba wykonywania pomiaréw w instalacjach przemystowych.

Rola norm miedzynarodowych w pracy inzynierskiej oraz normy zwigzane z badaniami
przetwornikow pomiarowych (PP).

Elementy sktadowe PP oraz praca nad rozwojem prototypu.

Prototyp zbudowany na bazie mikroprocesorowych ptytek rozwojowych.
Elementy analogowe PP.

Rola i rodzaje schematow.

Przeglad przetwornikow z czujnikami

N

N o g~

a. rezystancyjnymi,
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b. pojemnosciowymi,
C. indukcyjnymi,
d. wykorzystujgcymi fale dzwiekowa,

e. wykorzystujgcymi fale elektromagnetyczng.
8. Soft (software, virtual) sensors do pomiaru wielko$ci trudnych do zmierzenia.

Wykiad:
e stacjonarne: 30 h
Liczba punktow ECTS: 2

Description:

Lecture
1. The need to perform measurements in industrial installations.

2. The role of international standards in engineering work and standards related to measuring
transmitters (MT) research.

MT components and work on prototype development.
Prototype built on the basis of microprocessor development boards.
Analog components of MT.
The role and types of diagrams.
Review of transducers with
a. resistive sensors,
b. capacitive sensors,
c. inductive sensors,
d. using sound waves,
e. using electromagnetic waves.
8. Soft (software, virtual) sensors for measuring difficult-to-measure quantities

No o ko

Lecture:
e full-time studies: 30 h
Number of ECTS credits: 2
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Luigi Fortuna, Salvatore Graziani, Alessandro Rizzo, Maria Gabriella Xibilia. Soft Sensors for Moni-
toring and Control of Industrial Processes. Springer Science & Business Media 2007.

M. Mitek. Metrologia elektryczna wielkosci nieelektrycznych. Oficyna Wydawnicza Uniwersytetu
Zielonogorskiego, Zielona Géra, 2006.

Marian Mitek, Metrologia elektryczna wielkosci nieelektrycznych, Oficyna Wydawnicza Uniwersy-
tetu Zielonogérskiego, Zielona Géra, 2006.

Béla G. Liptak (ed.), Process measurement and analysis, 4 ed., Instrument Engineers’ Handbook,
vol. I, CRC Press, Boca Raton, London, New York, Washington, D.C., 2003.
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Efekty uczenia sie:

Wiedza: Zna i rozumie

Posiada wiedze o roli czujnikow i przetwornikdw pomiarowych w systemie pomiarowym, ich rodzajach oraz
kryteriach doboru do zadania pomiarowego.

Zna trendy rozwojowe i nowe rozwigzania w dziedzinie procesowych, inteligentnych przetwornikéw
pomiarowych

Potrafi zaplanowaé¢ badania, przeprowadzi¢ pomiary i opracowa¢ wyniki, majgce na celu wyznaczenie
wiasciwosci przetwornikdw pomiarowych

Posiada umiejetno$¢ doboru procesowych przetwornikéw pomiarowych wedtug zadanych kryteriow, jako
oprzyrzgdowania dla rzeczywistych obiektéw.

Rozumie potrzebe znajomosci obiektu przemystowego i technologii oraz wspétpracy z technologiem przy
doborze wyposazenia pomiarowego

Learning outcomes:

Knowledge: Knows and understands

Has knowledge of the role of sensors and measuring transmitters in the measurement system, their types
and selection criteria for the measurement task.

Knows development trends and new solutions in the field of process, intelligent measuring transducers

Can plan research, conduct measurements and develop results aimed at determining the properties of
measuring transducers

Has the ability to select process measuring transducers according to given criteria, as instrumentation for
real objects.

Understands the need for knowledge of the industrial facility and technology and cooperation with a
technologist in the selection of measuring equipment

Metody i kryteria oceniania:

Wyktad
Zaliczenie w formie testu wyboru
ok. 1 pytanie na 1 godzine wyktadu
oceniane w skali od 0 (0 %) do 5 (100 %),
na 3,0 (zaliczenie) trzeba mie¢ 60 %.
Gdy konieczne, odbeda sie poprawy oceny z wyktadu. Ocena z wyktadu OW to
Oow = w1 gdy test zaliczony jest na pierwszym terminie lub
OW=(1,0 W1 +1,5W2)/2,5 gdy test zaliczony jest na 2. terminie lub
OW (1,0 W1 +1,5W2+1,8W3)/4,3 gdy test zaliczony jest na 3. terminie.
Gdy student nie pojawi sie na wyznaczonym terminie, to otrzymuje 0.

Assessment methods and assessment criteria:

Lecture
Assessment in the form of a test
approx. 1 question per 1 hour of lecture
assessed on a scale from 0 (0%) to 5 (100%),
for 3.0 (pass) you need 60%.
If necessary, there will be lecture grade improvements. The OW lecture grade is
OW = W1 if the test is passed on the first date or
OW = (1.0 W1 + 1.5 W2) / 2.5 if the test is passed on the 2nd date or
OW (1.0 W1 +1.5W2 + 1.8 W3) / 4.3 if the test is passed on the 3rd date.
If the student does not show up on the scheduled date, they receive a 0.

Przynaleznos$¢ do grup przedmiotéw w cyklach:
Element of course groups in various terms:
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Opis grupy przedmiotéw Cykl pocz. Cykl kon.
Course group description First term Last term
przedmioty obieralne 2025/2026

studia stacjonarne

stopien studiow — dowolny
kierunek studiéw — dowolny,
semestr dowolny

elective courses
full-time

degree - any

field of study - any
semester - any
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