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Wyktad z przedmiotu podstawy weryfikacji i optymalizacji konstrukcji obejmuje podstawowe pojecia z zakresu
prowadzenia obliczeh wytrzymatosciowych zwigzanych z konstruowaniem elementéw maszyn oraz
podstawowych zagadnien optymalizacji konstrukcji. Szczegdélng uwage poswiecono obliczeniom
wytrzymatosci zmeczeniowej. Wyktady obejmujg takie zagadnienia jak podstawy systemoéw technicznych w
ujeciu systemowym; proces koncypowania i konstruowania, analiza obcigzen i naprezen, weryfikacja
zmeczeniowa elementéw maszyn. Omawiane sg rowniez takie zagadnienia jak klasyfikacja metod
optymalizacji, optymalizacja topologiczna, parametryczna i probabilistyczna konstrukcji, projektowanie
optymalne oraz wspoiczesne narzedzia dedykowane do weryfikacji i optymalizacji konstrukcji. Pojecia
konstrukcji optymalnej i zbioru optymalnych rozwigzan konstrukcyjnych. Ogdélny model matematyczny
konstrukcji. Kryteria i ograniczenia oraz funkcje celu w optymalizacji. Optymalizacja jedno- i wielokryterialna.
Globalne metody optymalizacji i zastosowanie metod sztucznej inteligencji w procesie optymalizaciji
konstrukcji. W tym zakresie omawiane sg zagadnienia z uzyciem algorytméw mréwkowych, genetycznych
itp. Cato$¢ poparta jest przyktadami zastosowan w obliczeniach inzynierskich.

Short description:

The lecture on the basics of structure verification and optimization covers basic concepts in the field of
strength calculations related to the construction of machine elements and basic issues of structure
optimization. Lectures cover such issues as the basics of technical systems from a systemic perspective;
conception and construction process, load and stress analysis. Issues such as the classification of
optimization methods, topological, parametric and probabilistic optimization of structures, optimal design and
modern tools dedicated to the verification and optimization of structures are also discussed. The concepts of
optimal structure and the set of optimal design solutions. General mathematical model of the structure.
Criteria and constraints and objective functions in optimization. Single- and multi-criteria optimization. Global
optimization methods and the use of artificial intelligence methods in the process of structure optimization. In
this respect, issues involving the use of ant and genetic algorithms, etc. are discussed. The whole thing is
supported by examples of applications in engineering calculations.

Opis:

Tresci programowe

Wyktad

Proces projektowo — konstrukcyjny

Weryfikacja stanu obcigzenia i naprezenia
Podstawy obliczen wybranych elementéw maszyn
Wprowadzenie do optymalizacji konstrukcji
Znaczenie optymalizacji konstrukciji.
Projektowanie optymalne

Pojecia podstawowe z zakresu zagadnien optymalizacii.
Klasyczne metody optymalizaciji

Numeryczne metody optymalizacji

0. Wspotczesne metody optymalizacji
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Wyktad:
e stacjonarne: 30 h
Liczba punktow ECTS: 2

Description:

Lecture

Design process

Verification of the load and stress condition
Basics of calculations of selected machine elements
Introduction to design optimization

The importance of design optimization.
Optimal design

Basic concepts in the field of optimization.
Classic optimization methods

Numerical optimization methods

0. Modern optimization methods
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Lecture:
e full-time studies: 30 h
Number of ECTS credits: 2
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Efekty uczenia sie:

Wiedza

Student zna i rozumie:

K1A_WO04 - podstawowe zagadnienia z mechaniki, wytrzymatosci materiatéw i podstaw konstrukgji
maszyn

K1A_ W06 — podstawowe metody, techniki i narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu zadan inzynierskich,
takich jak projektowanie i budowa maszyn

K1A W09 - szczegdtowe zagadnienia z zakresu mechaniki, wytrzymatosci materiatéw, metod
projektowania i konstruowania maszyn oraz materiatéw inzynierskich i ich doboru

Umiejetnosci

Student potrafi:

K1A UO1 - pozyskiwaé¢, integrowac i interpretowaé informacje z literatury, baz danych oraz innych
wtasciwie dobranych zrédet

K1A _UO02 — postugiwac sie rysunkiem technicznym, zapisem komputerowym (numerycznym)

K1A U1l — potrafi oceni¢ i zastosowaé odpowiednig metode i narzedzia do praktycznego projektowania
inzynierskiego

Kompetencje spoteczne

Student jest gotow do:

K1A K01 - podnoszenia kompetencji zawodowych i dostrzegania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu
problemow praktycznych

Learning outcomes:

Knowledge

Student knows and understands:

K1A W04 - basic issues in mechanics, material strength and the fundamentals of machine design

K1A W06 — basic methods, techniques and tools used to solve engineering tasks, such as design and
construction of machines

K1A W09 - detailed issues of mechanics, strength of materials, methods of designing and constructing
machines and engineering materials and their selection

Skills

Student is able to:

K1A UO01 - acquire, integrate and interpret information from literature, databases and other properly
selected sources

K1A UO02 — use a technical drawing, computer (numerical) notation

K1A U1l - evaluate and apply the appropriate method and tools for practical engineering design

Social competences

Student is ready for:

K1A _KO1 - improve professional competence and to recognise the importance of knowledge in solving
practical problems

Metody i kryteria oceniania:

Wykiad

Zaliczenie w formie testu. Test obejmuje pytania i zagadnienia omawiane na wyktadach. Z testu mozna
otrzymac maksymalnie 100 punktow. Aby zaliczy¢ test nalezy otrzymac co najmniej 56 punktow.

Aby zaliczy¢ przedmiot nalezy uzyskaé 56 punktéw. Ocena koncowe jest wyliczana w ten sposéb, ze
uzyskane punkty sg dzielone przez 20, a wynik jest zaokraglany w goére do najblizszej oceny.

Assessment methods and assessment criteria:

Lecture

The lecture is passed in the form of a test. The test covers questions and issues discussed in lectures. You
can get a maximum of 100 points from the test. You must score at least 56 to pass the test.

In order to pass the course, you must obtain a total of 56 points from the lecture test. The final grade is
calculated by dividing the points obtained by 20, and the result is rounded up to the nearest grade.

Przynaleznos¢ do grup przedmiotéw w cyklach:
Element of course groups in various terms:

Opis grupy przedmiotéw Cykl pocz. Cykl kon.
Course group description First term Last term
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przedmioty obieralne

studia stacjonarne

stopien studiow — dowolny
kierunek studiéw — dowolny,
semestr dowolny

elective courses
full-time studies
degree - any

field of study - any
semester - any
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