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Celem przedmiotu jest zapoznanie Studentéw z fundamentalnymi zagadnieniami zwigzanymi z
konstruowaniem implantéw medycznych. Omoéwione zostang zagadnienia dotyczace innowacji w
procesach projektowania, konstruowania, wytwarzania oraz zastosowan implantéw, zwracajgc uwage na
najnowsze osiggniecia technologiczne. Studenci zgtebig tematyke technologii implantéw, materiatow,
proceséw produkcyjnych, integracji biologicznej oraz przysztych perspektyw w tej dziedzinie. Przedmiot

skupia sie na analizie, jak zaawansowane technologie zmieniajg podejscie do konstruowania i
projektowania implantow.

Short description:

Opis:

1.

Tresci programowe

Wyktad:

Wstep do podstaw konstrukcji implantéw: zasady mechaniki i fizjologii cztowieka, ktore sg kluczowe
przy projektowaniu implantow.

2. Projektowanie i analizowanie struktur implantéw: projektowanie implantéw z uwzglednieniem
obcigzen, wytrzymatosci materiatéw i funkcjonalnosci.

3. Optymalizacja konstrukcji: metody optymalizacji konstrukcji implantéw pod wzgledem wytrzymatosci.

4. Wstep do wykorzystania narzedzi inzynieryjnych: programy CAD (Computer Aided Design) oraz
analizy wytrzymatosSciowe.

5. Technologie projektowania implantéw: CAD/CAM, analiza elementéw skonczonych (FEA), tworzenie
modeli wirtualnych.

6. Analiza wytrzymatosci i obcigzen: umiejetnosé przeprowadzania analiz wytrzymatosciowych w celu
zapewnienia, iz implanty wytrzymajg odpowiednie obcigzenia i warunki uzytkowania.

7. Rozwigzywanie probleméw konstrukcyjnych: identyfikacja oraz rozwigzywanie problemow
konstrukcyjnych, ktére mogg wystapi¢ podczas projektowania i produkcji implantéw.

8. Interakcje miedzy implantem a otaczajgcymi tkankami: wptyw konstrukcji implantdw na ich integracje
z tkankami ciata oraz mozliwos$¢ poprawy tego procesu.

9. Normy i regulacje: standardy inzynierskie i regulacje dotyczace projektowania implantéw
medycznych.

10. Prototypowanie i testowanie: umiejetno$¢ tworzenia prototypow i przeprowadzania testow w celu
weryfikacji konstrukc;ji i funkcjonalnosci implantow.

11. Materiaty stosowane w implantologii: metale, ceramika, tworzywa sztuczne, biodegradowalne
materiaty.

12. Zaawansowane techniki wytwarzania implantéw: obrébka skrawaniem, metalurgia proszkéw, metody
addytywne (druk 3D), nanotechnologia.

13. Bezpieczenstwo i biokompatybilnos¢: aspekty biokompatybilnosci i bezpieczenstwa implantow.

14. Innowacje w technikach tgczenia implantow 2z tkankami: biointegracja, osteointegracja,
wykorzystanie biomateriatéw bioaktywnych.

15. Ocena ryzyka i trwatosci implantow: umiejetnos¢ analizowania ryzyka i trwatosci implantow
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w roznych warunkach uzytkowania.

Wyktad:
e stacjonarne: 30 h

e niestacjonarne: 18 h
Liczba punktow ECTS: 2

Description:
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Bibliography:

Efekty uczenia sie:

Wiedza

Student zna i rozumie:

K1A_W6 Zagadnienia z zakresu mechaniki, projektowania obiektéw technicznych oraz doboru materiatow
inzynierskich.

K2A_WO02 Zasady doboru materiatu na rézne postacie implantéw chirurgicznych.

K2A_WO03 Podstawy wykorzystania biomateriatéw do ré6znych uktadéw z uwagi na reakcje tkankowe i ogolne
w organizmie.

Umiejetnosci

Student potrafi:

K1A_U2 Planowa¢ i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym pomiary i symulacje komputerowe, interpretowaé
uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski.

K1A_UQ9 Dobra¢ odpowiedni materiat na okreslony wyréb medyczny oraz zastosowaé odpowiednig obrébke
cieplna.

K1A_U10 Potrafi oceni¢ jakos¢ biomaterialtdw metalowych zgodnie z obowigzujgcymi regulacjami
normatywnymi.

Kompetencje spoteczne

Student jest gotow do:

K1A_KO01 Statego uzupetniania i poszerzania swojej wiedzy — podnoszenia kompetencji zawodowych,
osobistych i spotecznych.

K1A_ W06 Podstawowe metody ksztaltowania struktury oraz zespotu wilasnosci uzytkowych materiatow
inzynierskich i biomedycznych, doboru materiatéw, badan i odpowiednich technologii z uwzglednieniem
uwarunkowan stosowania wyrobow z materiatéw inzynierskich i biomedycznych.
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Metody i kryteria oceniania:

Wyktad:

Zaliczenie pisemne w formie testu zawierajgcego pytania otwarte lub wielokrotnego wyboru.

Kryterium zaliczenia: minimum 50% poprawnych odpowiedzi.
Oceng kohcowg jest ocena z testu.

Przynaleznos¢ do grup przedmiotéw w cyklach:
Element of course groups in various terms:

Opis grupy przedmiotow Cykl pocz.
Course group description First term

Cykl kon.
Last term

przedmioty obieralne

studia stacjonarne i niestacjonarne
stopien studiéw — dowolny
kierunek studiéw — dowolny,
semestr dowolny

2024/2025
elective courses

full-time and part-time studies
degree - any

field of study - any

semester - any
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