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Skrécony opis:

Celem przedmiotu jest poznanie mozliwosci wytwoérczych technologii metalurgii proszkéw. Opanowanie
teoretycznych i technologicznych aspektoéw proceséw wytwarzania proszkoéw, przygotowania mieszanin
proszkowych, formowania, spiekania i obrébki wykonczajgcej spiekéw. Umiejetnos¢ okreslania
podstawowych wiasciwosci fizycznych i technologicznych proszkéw metali. Zastosowanie technologii
metalurgii proszkéw do wytwarzania elementéw konstrukcyjnych, narzedzi i wyroboéw specjalnego
przeznaczenia w przemysle motoryzacyjnym, maszynowym, lotniczym, zbrojeniowym i innych.

Short description:

The aim of the course is to learn about the manufacturing capabilities of powder metallurgy technology.
Mastering the theoretical and technological aspects of powder manufacturing processes, preparation of
powder mixtures, forming, sintering and finishing of sinters. The ability to determine the basic physical and
technological properties of metal powders. Application of powder metallurgy technology for manufacturing
structural elements, tools and special-purpose products in the automotive, machinery, aerospace, arms and
other industries.

Opis:
Tresci programowe
Wyktad
1. Ogdlna charakterystyka technologii metalurgii proszkéw.
2. Ciag technologiczny wytwarzania wyrobéw metodg metalurgii proszkéw.
3. Metody wytwarzania proszkow.
4. Metody badania wtasciwosci fizycznych, chemicznych i technologicznych proszkoéw.
5. Aspekty teoretyczne i technologiczne formowania proszkéw (formowanie na zimno i na gorgco,

prasowanie izostatyczne, formowanie metodami przerdbki plastycznej i inne).

Spiekanie (mechanizm transportu masy, atmosfery spiekania, spiekanie swobodne, spiekanie pod
cisnieniem, spiekanie aktywowane, spiekanie laserowe i mikrofalowe, urzgdzenia do spiekania,
parametry spiekania.

7. Obrdbka wykonczajgca spiekdw.

8. Wyroby wytwarzane metodami metalurgii proszkéw.

9. Wyroby produkowane masowo.

10. Wyroby porowate.

11. Narzedzia spiekane.

12. Wyroby specjalne.

13. Perspektywy rozwoju metalurgii proszkow.

IS

Wyktad:

e stacjonarne: 30 h

e niestacjonarne: 18 h
Liczba punktéw ECTS: 2

Description:

Lecture
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1. General characteristics of powder metallurgy technology.

2. Technological sequence of manufacturing products using powder metallurgy.

3. Methods of manufacturing powders.

4. Methods of testing physical, chemical and technological properties of powders.

5. Theoretical and technological aspects of powder forming (cold and hot forming, isostatic pressing,
forming using plastic processing methods and others).

6. Sintering (mass transport mechanism, sintering atmospheres, free sintering, sintering under pres-

sure, activated sintering, laser and microwave sintering, sintering equipment, sintering parameters.
7. Finishing of sinters.
8. Products manufactured by powder metallurgy methods.
9. Mass-produced products.
10. Porous products.
11. Sintered tools.
12. Special products.
13. Prospects for the development of powder metallurgy.

Lecture:
e full-time studies: 30 h
e part-time studies: 18 h
Number of ECTS credits: 2
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Efekty uczenia sie:

Wiedza

Student zna i rozumie:

K2A_ W06, K2A_WO07, K2A_W10 Etapy procesu technologicznego wytwarzania wyrobéw z proszkéw oraz
urzagdzenia wykorzystywane w kazdym etapie; potrafi zaprojektowac proces technologiczny wytwarzania
zatozonego wyrobu

K2A_W08, K2A_WO09 Zjawiska wystepujace podczas prasowania i spiekania mieszanin proszkowych oraz
potrafi dobraé parametry tych procesow

K2A_ W06, K2A_WO07 Student zna mozliwosci wytwdrcze metalurgii proszkow, potrafi wskazac¢ korzysci
stosowania tej technologii w produkcji wybranych wyrobdéw i wskazac grupy wyrobéw predysponowane do
wytwarzania tg technologig

Umiejetnosci

Student potrafi:

K2A_UO01 Student potrafi samodzielnie lub w zespole zaprojektowac, zrealizowa¢ oraz kontrolowac proces
technologiczny wytwarzania wyrobéw metodami metalurgii proszkow

Kompetencje spoteczne

Student jest gotow do:

K2A_KO02 uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemoéw poznawczych i praktycznych oraz
zasiegania opinii ekspertéow w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu; potrafi
prowadzi¢ dyskusje, argumentowaé, uzasadnia¢ wtasne stanowisko i samodzielnie formutowaé wnioski
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Learning outcomes:

Knowledge

Student knows and understands:

K2A W01, K2A W07, K2A_W10 Stages of the technological process of manufacturing products from
powders and devices used at each stage; is able to design the technological process of manufacturing the
intended product

K2A_ W08, K2A_ W09 Phenomena occurring during pressing and sintering of powder mixtures and is able to
select the parameters of these processes

K2A_ W06, K2A_WO07 The student knows the manufacturing possibilities of powder metallurgy, is able to
indicate the benefits of using this technology in the production of selected products and indicate groups of
products predisposed to production with this technology

Skills

Student is able to:

K2A_UO01 The student is able to design, implement and control the technological process of manufacturing
products using powder metallurgy methods, independently or in a team.

Social competences

Student is ready for:

K2A_KO02 recognition of the importance of knowledge in solving cognitive and practical problems and
consulting experts in the event of difficulties with solving the problem on its own; can conduct a discussion,
argue, justify his own position and formulate conclusions independently

Metody i kryteria oceniania:

Wyktad
Zaliczenie pisemne w formie testu zawierajgcego pytania otwarte lub wielokrotnego wyboru Kryterium
zaliczenia: minimum 50% poprawnych odpowiedzi.

Assessment methods and assessment criteria:

Lecture
Written test with open questions or multiple choice questions Passing criteria: minimum 50% of correct
answers.

Przynaleznos¢ do grup przedmiotéw w cyklach:
Element of course groups in various terms:

Opis grupy przedmiotow Cykl pocz. Cykl kon.
Course group description First term Last term
przedmioty obieralne 2024/2025

studia stacjonarne i niestacjonarne
stopien studiéw — dowolny
kierunek studiow — dowolny,
semestr dowolny

elective courses

full-time and part-time studies
degree - any

field of study - any

semester - any
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