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Skrécony opis:

Termodynamiczne i przeptywowe zasady dziatania ré6znych typéw maszyn przeptywowych: sprezarek, pomp,
turbin gazowych i parowych. Podstawy obliczen projektowych.

Short description:

Thermodynamics and fluid mechanics principles of turbomachinery: compressors, pumps, gas turbines and
steam turbines. Introduction to design calculations.

Opis:

Wyktad:

Podziat maszyn przeptywowych. Zasady zachowania masy pedu i energii. Zasady termodynamiki i réwna-
nia stanu. Przemiany poréwnawcze czynnikoéw roboczych. Przyktady bilansu energii dla maszyn przeptywo-
wych. Sprawnos$ci konwersji energii. Stopien maszyny przeptywowej. Zasada kretu. Réwnanie Eulera ma-
szyny wirnikowej. Reakcyjnos¢ stopnia. Typy palisad topatkowych. Tréjkaty predkosci. Profile topatek turbi-
nowych i sprezarkowych. Zasady podobienstwa. Bezwymiarowe wskazniki. Dobdr typu maszyny przepty-
wowej. Wykres Cordiera. Przyktady konstrukcji maszyn przeptywowych. Charakterystyka pracy maszyny
przeptywowej. Charakterystyka instalacji. Wspétpraca maszyny z instalacjg. Granice obszaréw pracy ma-
szyn przeptywowych: wirujgce oderwanie, pompaz, kawitacja, flatter, blokowanie przeptywu — przeptyw kry-
tyczny. Zasada dziatania turbin cieplnych. Stopien akcyjny i stopien reakcyjny. Ogdlne zasady obliczen i
projektowania turbin wielostopniowych. Przyktady rozwigzan konstrukcyjnych pomp sprezarek, turbin paro-

wych i gazowych.

Wyktad:
e stacjonarne: 30 h

e niestacjonarne: 18 h
Liczba punktéw ECTS: 2

Description:

Lecture:

Division of turbomachinery. Principles of conservation of mass, momentum and energy. Thermodynamics
and equations of state. Basic processes of working fluid. Examples of energy balance for turbomachinery.
Energy conversion efficiency. Turbomachine stage. The moment of momentum principle. Euler's equation
of a turbomachine. Reaction ratio. Types of blade cascades. Velocity triangles. Turbine and compressor
blade profiles. Principles of similarity. Non-dimensional parameters. Selection of the type of turbomachine.
Cordier chart. Examples of turbomachinery types. Operating characteristics of a turbomachine. Installation
characteristics. The machine and the installation. Limits of the working areas of turbomachinery: rotating
stall, pumping, cavitation, flutter, choking - critical flow. Principle of operation of thermal turbines. Action and
reaction stages. General principles of calculation and design of multi-stage turbines. Examples of design
solutions for compressor pumps, steam and gas turbines.
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Lecture:

e full-time studies: 30 h
e part-time studies: 18 h

Number of ECTS credits: 2
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3. Perycz S., Turbiny parowe i gazowe. Maszyny Przeptywowe — t.10, Wydawnictwo PAN - Ossolineum,
1992.
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Efekty uczenia sie:

Learning outcomes:

Metody i kryteria oceniania:

Wyktad: kolokwium zaliczeniowe.
Kryterium zaliczenia: ocena pozytywna ze wszystkich kolokwium

Progi procentowe i odpowiadajgce im oceny:

- ponizej 50% - niedostateczny (2,0)

- od 50% i ponizej 60% - dostateczny (3,0),

- od 60% i ponizej 70% - dostateczny plus (3,5),
- od 70% i ponizej 80% - dobry (4,0),

- od 80% i ponizej 90% - dobry plus (4,5),

- 0d 90% do 100% - bardzo dobry (5,0).

Assessment methods and assessment criteria:

Lecture: test.
Criterion for passing: a positive grade from all the tests and the project tasks.

Percentage thresholds and corresponding grades:
- below 50% - fail (2.0)

- from 50% and below 60% - satisfactory (3.0),

- from 60% and below 70% - satisfactory plus (3.5),
- from 70% and below 80% - good (4.0),

- from 80% and below 90% - good plus (4.5),

- from 90% to 100% - very good (5.0).

Przynaleznos¢ do grup przedmiotéw w cyklach:
Element of course groups in various terms:

Opis grupy przedmiotow Cykl pocz. Cykl kon.
Course group description First term Last term
przedmioty obieralne 2024/2025
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studia stacjonarne i niestacjonarne
stopien studiow — dowolny
kierunek studiow — dowolny,
semestr dowolny

elective courses

full-time and part-time studies
degree - any

field of study - any

semester - any
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