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Nazwa w języku polskim: Inżynieria mineralna w gospodarce o obiegu zamkniętym 
Nazwa w jęz. angielskim: Mineral processing in circular economy 
 

Dane dotyczące zajęć: 
Information on course: 

 
Jednostka oferująca: Wydział Górnictwa, Inżynierii Bezpieczeństwa i Automatyki Przemysłowej // dr 
hab. inż. Tomasz Suponik, prof. PŚ  
Course offered by: Faculty of Mining, Safety Engineering and Industrial Automation // dr hab. inż. 
Tomasz Suponik, prof. PŚ  
 

Język wykładowy: 

polski 

Language: 

Polish  

Strona WWW: 
Course homepage: 

 

Skrócony opis: 

Założeniem przedmiotu jest nabycie przez studenta wiedzy i umiejętności z zakresu zastosowania recyklingu 
w procesie produkcyjnym i konsumpcyjnym w celu wydłużenia cyklu życia produktu.  
Student zdobędzie wiedzę o metodach inżynierii mineralnej stosowanych w gospodarce o obiegu 
zamkniętym oraz pozna nowoczesne metody analizy i oceny produktów powstających w procesach 
recyklingu. Zdobędzie praktyczną wiedzę z zakresu obsługi maszyn i urządzeń wykorzystywanych w 
technologiach przetwórczych do zamykania pętli cyklu życia produktów. Celem przedmiotu jest również 
rozwijanie kompetencji miękkich studenta w postaci umiejętności pracy w grupie, delegowania obowiązków 
i rozwiązywania konfliktów. 

Short description: 

The aim of the course is to acquire knowledge and skills in the field of closed loop recycling strategies in 
order to change the product life cycle.  
The student will gain knowledge of mineral processing methods used in the circular economy and will learn 
modern methods of analysis and assessment of products produced in recycling processes. In addition, the 
student will gain practical knowledge of the operation of machines and devices used in processing 
technologies to close the loop of the product life cycle. The aim of the course is also to develop the student's 
soft skills in the form of teamwork, delegation of duties and conflict resolution. 

Opis: 

Treści programowe 
Wykład 
 

1. Recykling jako podstawowy element gospodarki o obiegu zamkniętym – wprowadzenie, cele, 
zadania, regulacje. 

2. Podstawy teorii i praktyki wybranych procesów separacji stosowanych w recyklingu, takich jak 
separacja magnetyczna i elektryczna, separacja w cienkiej strudze cieczy, separacja hydrauliczna i 
powietrzna, separacja grawitacyjna, flotacja, koagulacja, flokulacja, a także rozdrabnianie, 
przesiewanie  

3. Analiza i ocena procesów separacji z wykorzystaniem: mikroskopii świetlnej i elektronowej, technik 
pomiaru wielkości cząstek, dyfrakcji promieniowania rentgenowskiego, spektrometrii (XRF, EDS, 
WDS) i in. 

4. Recykling zgodny z zasadą zrównoważonej produkcji - ocena jednostkowych procesów 
technologicznych pod kątem ich wpływu na pracowników i środowisko naturalne; ocena procesów 
jednostkowych technologii pod kątem parametrów technicznych, eksploatacyjnych i ekonomicznych  

5. Strategie recyklingu w obiegu zamkniętym - studia przypadków dla procesu produkcyjnego. 
Recykling produktów wycofanych z eksploatacji (ang. End-of-Life (EoL) products), a także materiałów 
powstających w procesach produkcyjnych, takich jak pozostałości produkcyjne i ścieki. 

 
Wykład:  

• stacjonarne: 30 h 
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• niestacjonarne: 18 h 
Liczba punktów ECTS: 2 

Description: 

Lecture 
 

1. Recycling as core elements of the circular economy - introduction, objectives, tasks, regulations.  
2. Fundamentals of theory and practice of selected separation processes used in recycling, such as 

magnetic and electric separation, thin stream separation, hydraulic and air separation, gravity 
separation, flotation, coagulation, flocculation, as well as comminution and screening. 

3. Analysis and assessment of separation processes with the use of: Light and electron microscopy, 
particle size measurement, X-ray diffraction analysis, XRF, EDS and WDS X-ray spectroscopy 

4. Recycling in accordance with the principle of sustainable production - evaluation of unit technology 
processes for their impact on workers and the environment; evaluation of unit processes of 
technologies in terms of technical, operational, and economic parameters 

5. Closed-loop recycling strategies - case studies for the manufacturing process. Recycling of End-of-
Life (EoL) products, as well as materials generated in production processes such as production 
residues and wastewater. 

 
Lecture:  

• full-time studies: 30 h 

• part-time studies: 18 h 
Number of ECTS credits: 2 

Literatura: 

1. Drzymała J., Podstawy mineralurgii, wydanie 2 zmienione, Oficyna Wydawnicza Politechniki 
Wrocławskiej, Wrocław 2009 

2. Gupta, Ashok, and Denis S. Yan. Mineral processing design and operations: an introduction. Elsevier, 
2016.  

3. Dobrzański L. A., Hajduczek E.: Mikroskopia Świetlna i Elektronowa, Wydawnictwo Naukowo-
Techniczne 

4. Anderson, Corby G., Robert C. Dunne, and John L. Uhrie. "Mineral processing and extractive 
metallurgy: 100 years of innovation." (No Title) (2014). 

5. Artykuły naukowe (dostępne w zasobach e-źródeł Politechniki Śląskiej 
https://www.bg.polsl.pl/ebazy/listaebaz_s3.html:  

6. Sztaba K. „Identyfikacja i ocena wybranych właściwości surowców mineralnych oraz procesów ich 
przeróbki” Wydawnictwo IGSMiE PAN Kraków 2003 

7. Cullity B. D.: Podstawy dyfrakcji promieni rentgenowskich, Wydawnictwo Naukowe PWN 
8. Dobrzański L. A.: Materiały inżynierskie z podstawami projektowania materiałowego, WNT 
9. Blaschke W.: „Przeróbka węgla kamiennego – wzbogacanie grawitacyjne” Wydawnictwo Instytutu 

Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energią PAN, Kraków 2009. 

Bibliography: 

1. Drzymala, Jan. "Mineral processing." Foundations of theory and practice of minerallurgy (2007): 381-
382. 

2. Gupta, Ashok, and Denis S. Yan. Mineral processing design and operations: an introduction. Elsevier, 
2016. 

3. Wills, Barry A., and James Finch. Wills' mineral processing technology: an introduction to the 
practical aspects of ore treatment and mineral recovery. Butterworth-Heinemann, 2015. 

4. Anderson, Corby G., Robert C. Dunne, and John L. Uhrie. "Mineral processing and extractive 
metallurgy: 100 years of innovation." (No Title) (2014).  

5. Dobrzański L. A., Hajduczek E.: Mikroskopia Świetlna i Elektronowa, Wydawnictwo Naukowo-
Techniczne 

6. Mathieux, Fabrice, et al. "Critical raw materials and the circular economy." Publications Office of the 
European Union: Luxembourg (2017). 

7. Cullity B. D.: Podstawy dyfrakcji promieni rentgenowskich, Wydawnictwo Naukowe PWN 
8. Dobrzański L. A.: Materiały inżynierskie z podstawami projektowania materiałowego, WNT 
9. Scientific manuscripts (available in e-resources of Silesian University of Technology 

https://www.bg.polsl.pl/ebazy/listaebaz_s3.html): 

Efekty uczenia się: 

• Student zna i rozumie podstawowe procesy zachodzące w cyklu życia urządzeń, obiektów i systemów 

https://www.bg.polsl.pl/ebazy/listaebaz_s3.html


Strona / Page 3 

technicznych oraz metody, techniki, narzędzie i materiały stosowane przy rozwiązywaniu złożonych 
zadań inżynierskich związanych z recyklingiem i gospodarką odpadami  

• Student ma podstawową wiedzę z zakresu gospodarki odpadami; Zna i rozumie techniki zapobiegania 
powstawaniu odpadów, ponownego użycia, recyklingu i innych technik odzysku 

• Student potrafi przygotować i przedstawić dokumentację związaną z realizacją inżynierskiego projektu 
badawczego z zakresu recyklingu i gospodarki odpadami 

• Student zna i potrafi wybrać techniki i technologie stosowane w recyklingu, takie jak separacja 
magnetyczna, elektryczna, grawitacyjna i inne. 

Learning outcomes: 

• Student knows and understands the basic processes occurring in the life cycle of devices, facilities and 
technical systems as well as the methods, techniques, tools and materials used in solving complex 
engineering tasks related to recycling and waste management 

• Student has basic knowledge of waste management; She/He knows and understands waste prevention, 
re-use, recycling and other recovery techniques 

• Student is able to prepare and present documentation related to the implementation of an engineering 
research project in the field of recycling and waste management 

• Student knows and is able to choose the techniques and technologies used in recycling, such as 
magnetic, electrical, gravitational separation and others. 

Metody i kryteria oceniania: 

Wykład 
Zaliczenie pisemne w formie testu zawierającego pytania otwarte lub wielokrotnego wyboru Kryterium 
zaliczenia: minimum 50% poprawnych odpowiedzi. 
 
Progi procentowe i odpowiadające im oceny: 
- od 50% do 59% - dostateczny (3,0); 
- od 60% do 69% - dostateczny plus (3,5); 
- od 70% do 79% - dobry (4,0); 
- od 80% do 89% - dobry plus (4,5); 
- od 90% do 100% - bardzo dobry (5,0). 

Assessment methods and assessment criteria: 

Lecture 
Written test with open questions or multiple choice questions Passing criteria: minimum 50% of correct 
answers. 
 
Percentage thresholds and corresponding grades: 
- from 50% to 59% - satisfactory (3.0); 
- from 60% to 69% - satisfactory plus (3.5); 
- from 70% to 79% - good (4.0); 
- from 80% to 89% - good plus (4.5); 
- from 90% to 100% - very good (5,0). 

 
Przynależność do grup przedmiotów w cyklach: 

Element of course groups in various terms: 

Opis grupy przedmiotów 
Course group description 

Cykl pocz. 
First term 

Cykl kon. 
Last term 

przedmioty obieralne 
studia stacjonarne i niestacjonarne 
stopień studiów – dowolny 
kierunek studiów – dowolny,  
semestr dowolny 
 
elective courses 
full-time and part-time studies 
degree - any 
field of study - any  
semester - any 

2024/2025  

 


