Nazwa w jezyku polskim: Analiza wtasnosci elektrycznych materiatéw oraz ogniw fotowoltaicznych
pierwszej generacji przy uzyciu ré6znych metod pomiarowych

Nazwa w jez. angielskim: Analysis of the electrical properties of materials and first-generation
photovoltaic cells using various measurement methods.
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Skrécony opis:

W ramach zaje¢ bedg omawiane podstawowe zagadnienia dotyczgce klasycznych krystalicznych ogniw
stonecznych, ktére przeksztalcajg energie swietlng (najczesciej pochodzacag ze stohca) bezposrednio na
energie elektryczng przy uzyciu zjawiska fotowoltaicznego. Poruszane bedg kwestie kryzysu energetycznego
w Polsce i na $wiecie oraz perspektywy Swiatowego rozwoju technik fotowoltaicznych. Fotowoltaika jest
jednym z najbardziej ekologicznych zrodet energii. Innowacje w produkcji i materiatach moga prowadzi¢ do
obnizenia kosztéw produkcji paneli fotowoltaicznych. Natomiast ich produkcja wymaga zastosowania
skomplikowanych procesow technologicznych, ktérych wzajemne powigzania prowadzg do licznych
kompromisow dotyczgcych parametrow poszczegoélnych elementéw i warstw konstrukcyjnych ogniwa
stonecznego.

Short description:

The course will cover basic issues related to classic crystalline solar cells, which convert light energy (most
often from the sun) directly into electrical energy using the photovoltaic phenomenon. The energy crisis in
Poland and around the world and the prospects for the global development of photovoltaic techniques will be
discussed. Photovoltaics is one of the most ecological sources of energy. Innovations in production and
materials can lead to lower production costs of photovoltaic panels. However, their production requires the
use of complex technological processes, the interconnections of which lead to numerous compromises
regarding the parameters of individual elements and structural layers of the solar cell.

Opis:

Wyktad

Zatozeniem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z zagadnieniami analizy obecnego $wiatowego
kryzysu energetycznego, prognoz dotyczgcych rozwoju globalnej fotowoltaiki oraz danymi z elektronicznych
baz danych pozyskanymi odnosnie do krystalicznych ogniw stonecznych pierwszej generacji. Przytoczone
bedg rowniez zagadnienia zwigzane z krzemowym ogniwem fotowoltaicznym | generacji, w tym materiaty
wykorzystywane do budowy struktur fotowoltaicznych, budowg jednozigczowego krzemowego ogniwa
fotowoltaicznego, zasada jego dziatania oraz jego opis matematyczny. Poruszana bedzie podstawowa
wiedze na temat wybranych metod oraz stanowisk badawczych (symulator stoneczny, urzagdzenia Sherescan
i Corescan) bedgcych na wyposazeniu Pracowni Fotowoltaiki i Badan Wiasnosci Elektrycznych Wydziatu
Mechanicznego Technologicznego, ktére sg wykorzystywane do okreslania wiasciwosci elektrycznych
krystalicznych ogniw stonecznych oraz materiatéw potprzewodnikowych. Dodatkowo, podczas wyktadow,
uczestnicy zdobywajg wiedze na temat stosowania narzedzi obliczeniowych do wykonywania podstawowych
obliczen weryfikacyjnych. W ramach wyktadéw konieczne jest takze sprawdzenie mozliwosci wytworzenia
proponowanego rozwigzania, uwzgledniajgc dostepne technologie produkcyjne oraz ich ograniczenia.

Wyktad:
e niestacjonarne: 18 h
Liczba punktéw ECTS: 2
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Bibliography:

Efekty uczenia sie:

Wiedza

Student zna i rozumie:

K2A_W?7 - W pogtebionym stopniu zagadnienia dotyczgce struktury i wtasnosci materiatéw inzynierskich.
K2A_W8 — W pogtebionym stopniu procesy technologiczne wykorzystywane w ksztattowaniu struktury

i wlasciwosci materiatéw inzynierskich.

Student potrafi:

K2A_U1 Identyfikowaé, formutowac i rozwigzywaé ztozone i nietypowe problemy inzynierskie zwigzanie

z inzynierig i technologiami materialowymi poprzez zastosowanie zasad inzynierii, nauki i matematyki, a
takze innowacyjnie wykonywa¢ zadania w nieprzewidywalnych warunkach, przystosowujac istniejgce lub
opracowane nowe metody i narzedzia.

K2A_U8 Dobiera¢ i korzysta¢ z wiasciwych, zaawansowanych technik, umiejetnosci i nowoczesnych
narzedzi inzynierskich w zakresie inzynierii i technologii materiatowych.

Kompetencje spoteczne

Student jest gotéw do:

K2A_K1 - Krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci, uznawania znaczenia wiedzy w
rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych oraz zasiegania opinii ekspertéw w przypadku
trudnos$ci z samodzielnym rozwigzywaniem problemu.

Learning outcomes:
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Metody i kryteria oceniania:

Wyktad

Zaliczenie pisemne w formie testu zawierajgcego pytania otwarte lub wielokrotnego wyboru

Kryterium zaliczenia: minimum 50% poprawnych odpowiedzi.

Assessment methods and assessment criteria:

Lecture
The assessment will be in the form of a written test containing open-ended questions or multiple-choice
questions.
Przynaleznos$¢ do grup przedmiotéw w cyklach:
Element of course groups in various terms:

Opis grupy przedmiotow Cykl pocz. Cykl kon.

Course group description First term Last term
przedmioty obieralne 2025/2026

studia niestacjonarne
stopien studiow — dowolny
kierunek studiow — dowolny,
semestr dowolny

elective courses
part-time studies
degree - any

field of study - any
semester - any
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