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Skrécony opis:

Metody pomiaréw fizykochemicznych ze szczegdinym uwzglednieniem badania odpadéw i gleby. W ramach
zaje¢ studenci zostang zapoznani z metodami pomiarow fizykochemicznych ze szczegdlnym
uwzglednieniem badan odpadoéw, paliw z odpaddéw, gleby, skazenia mikrobiologicznego powietrza w
zaktadach gospodarki odpadami. W ramach laboratorium studenci wykonujg oznaczenia okreslajgce
wihasciwosci fizyczne odpadow, wiasciwosci paliw i nawozéw oraz badajg wycigg wodny z odpaddw.

Short description:

Methods of physical-chemical measurements course with particular emphasis on waste and soil test. During
the course, students will be acquainted with the methods of physicochemical measurements with particular
emphasis on the tests of waste, fuel from waste (RDF), soil, microbiological contamination of air in waste
management plants. As part of the laboratory, students perform determinations determining the physical
properties of waste, fuel and fertilizer properties, and examine the water extract from solid waste.

Opis:

Tresci programowe

Tres¢ wykladow:

- zapoznanie studentéw z zakresem wyktadow i warunkami zaliczenia przedmiotu,
- odpady globalny problem zanieczyszczenia srodowiska,

- znaczenie badan fizykochemicznych odpadow,

- wskazniki fizyczne i chemiczne witasciwosci odpadow,

- wskazniki okreslajace wtasciwosci paliwowe odpadéw,

- wskazniki okreslajace wtasciwosci nawozowe odpadow,

- w trakcie wyktadéw bedg wyjasniane poszczegdlne metody i oznaczenia wykonywane w trakcie
laboratorium,

- przygotowanie wyciggu z odpadéw i przyktadowe oznaczenia

- oznaczanie kluczowych parametréw paliw z odpaddw,

- oznaczanie rteci w paliwach z odpaddw,

- skazenia mikrobiologicznego powietrza w zaktadach gospodarki odpadami,

- degradacja gleby,

- analiza miareczkowania

Tresé laboratoriéw:

- oznaczanie chlorkéw w wyciggu wodnym z odpadéw,

- oznaczanie substancji humusowych w kompostowanych odpadach,

- oznaczanie wegla organicznego w odpadach,

- oznaczanie zawartosci fosforu,

- oznaczanie czeéci palnych i niepalnych,

- oznaczanie temperatury zaptonu,

- oznaczanie pH i przewodnosci elektrolitycznej w wyciagu z odpadow,
- oznaczanie catkowitej ilosci substancji organicznych w glebie i odpadach,
- oznaczanie wilgotnosci catkowitej metodg wagowa,

- oznaczanie catkowitej ilosci azotu ogdinego,
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- oznaczanie czesci lotnych,

- oznaczanie twardosci wody,

- przygotowanie wyciggu wodnego z odpadow,

- wyznaczanie gestosci nasypowej odpadéw,

- analiza granulometryczna odpadow,

- oznaczanie sktadu morfologicznego odpadéw komunalnych.

Liczba godzin zaje¢ z bezposrednim udzialem nauczycieli akademickich lub innych oséb
prowadzacych zajecia i studentéw.
Wykiad:
— stacjonarne: 15h
Laboratorium:
— stacjonarne: 45h
Liczba punktéw ECTS: 4

Description:

Lecture content:

- familiarizing students with the scope of lectures and conditions for passing the course,
- waste as a global problem of environmental pollution,

- the importance of physicochemical studies of waste,

- physical and chemical indicators of waste properties,

- indicators determining the fuel properties of waste,

- indicators determining the fertilizing properties of waste,

- during the lectures, individual methods and determinations will be explained during the laboratory,
- preparation of an extract from waste and sample markings,

- determination of key parameters of fuels from waste,

- determination of mercury in waste fuels,

- microbial air contamination in waste management plants,

- soil degradation,

- titration analysis.

Laboratory content:

- determination of chlorides content in water extract from waste

- determination of humus substances in composted waste

- determination of organic carbon in waste

- determination of phosphorus content

- determination of the contents of combustible and non-combustible parts
- determination of the flash point in the open crucible by cleveland method
- determination of the ph and specific conductance of waste extract

- determination of total content of organic substances in soil and waste

- determination of total moisture by weight method

- determination of total nitrogen in waste soil by kjeldahl method

- determination of volatiles in waste

- hardness in water extractor from waste

- preparation of a water extract from solid waste

- determination of the bulk density

- granulometric analysis of waste

- detremination of the morphological composition of municipal waste

Number of hours of classes with direct participation of academic teachers or other persons
teaching courses and students.
Contact hours
Lecture:
— full-time studies: 15h
Laboratory:
— full-time studies: 45h
Number of ECTS credits: 4
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Efekty uczenia sie:

Student zna i rozumie:

1) wskazniki fizyczne odpaddw i zasady ich oznaczania i opracowywania wynikow,

2) metody fizykochemicznych oznaczeh, ktére pozwalajg wybraé optymalng metode przetwarzania
odpaddw i oceny produktéw ich przetwarzania np. kompostu

Student potrafi:
3) przygotowac w jezyku angielskim dobrze udokumentowane opracowanie i prezentacje ustng dotyczace
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problematyki odpaddw i zanieczyszczenia gleby

4) w ramach wykonywanych oznaczen i pomiaréw w laboratorium przeprowadzi¢ obserwacje pod
kierunkiem opiekuna naukowego, nastepnie dokonuje ich interpretacji i wycigga poprawne wnioski, oraz
przeprowadza dyskusje z danymi literaturowymi

Student jest gotow do:
5) wspotdziatania i pracowania w grupie w laboratorium; przyjmowania réznych rél w ramach
opracowywanych sprawozdan z laboratorium jak rowniez przygotowywania prezentacji multimedialnej

Learning outcomes:

The student knows and understands:

1) physical indicators of waste and rules for their determination and processing of results,

2) methods of physicochemical determinations that allow you to choose the optimal method of waste
processing and evaluate the products of their processing, e.g. compost.

The student is able to:

3) prepare a well-documented study and oral presentation in English on the issues of waste and soil
contamination,

4) as part of the tests and measurements performed in the laboratory, carry out observations under the
supervision of a scientific supervisor, then interpret them and draw correct conclusions, and conduct a
discussion with literature data

The student is ready to:
5) cooperation and group work in the laboratory; assume various roles within the laboratory reports as well
as prepare a multimedia presentation

Metody i kryteria oceniania:

Warunki zaliczenia wyktadu: przygotowanie multimedialnej prezentacji i jej prezentacja na forum grupy
dotyczacej ,,zanieczyszczenie gleby w moim kraju" lub ,,0becne problemy gospodarki odpadami w moim
kraju". Warunki zaliczenia laboratorium: uzyskanie pozytywnych ocen ze wszystkich oddanych sprawozdan.

Assessment methods and assessment criteria:

Conditions for passing the lecture: preparation and multimedia presentation at the forum of the group at the
last lecture class of presentations (it is necessary to submit the study also in a paper version): "Soil pollution
in my country” or "Current problems of waste management in my country” Conditions for passing the
laboratory: obtaining a positive mark from laboratory report.

Przynaleznos¢ do grup przedmiotéw w cyklach:
Element of course groups in various terms:

Opis grupy przedmiotow Cykl pocz. Cykl kon.
Course group description First term Last term
przedmioty obieralne 2023/2024

studia stacjonarne

stopien studiéw — dowolny
kierunek studiow — dowolny,
semestr dowolny

elective courses
full-time

degree - any

field of study - any
semester - any
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