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Skrécony opis:

Ten kurs zapewnia dogtebne zrozumienie kluczowych czynnikéw, ktére rzgdzg projektowaniem i doborem
materiatow inzynierskich, a takze ich przetwarzaniem oraz wtasno$ciami.

Koncentrujgc sie na kompozytach, zaawansowanych stopach i ceramice inzynierskiej, studenci poznajg
technologie stosowane w produkcji i przetwarzaniu zaawansowanych materiatdw oraz zrozumiejg relacje
miedzy sktadem chemicznym, mikrostruktur i wtasnosciami.

Short description:

This course provides you with an in-depth understanding of the key factors that govern the design and se-
lection of materials for use in advanced engineering applications, as well as their processing, properties and
stability.

Focusing on composites, advanced alloys and engineering ceramics, you will explore the technologies used
in the manufacturing and processing of advanced materials and develop an understanding of the relation-
ships between composition, microstructure, processing and performance.

Opis:

Tresci programowe

Wykitad

Kurs ma na celu pogtebienie wiedzy z zakresu struktury i wtasnosci najnowszych materiatéw inzynierskich.
Student zdobedzie aktualng wiedze na temat zalezno$ci miedzy strukturg materiatdéw na ré6znych poziomach
szczegotowosci a ich wtasnosciami uzytkowymi. Oméwione zostang przyktady najnowszych materiatéw
inzynierskich, ich struktura, zastosowania oraz problemy recyklingu takich materiatéw. Wskazane zostang
réwniez problemy wspéiczesnej techniki w kontekscie zapotrzebowania na materiaty o okreslonych
wilasnosciach. Przeanalizowane bedg przyktady drobnych zmian w strukturze materiatébw oraz wptyw tych
zmian na wiasciwosci produktu koncowego.

Wybrane tematy wyktadow:

» Materialy wytwarzane technologiami addytywnymi,

* Stopy o wysokiej entropii,

* stopy z pamieciag ksztattu,

« stopy nadplastyczne,

+ okulary metalowe,

* pianki metaliczne,

* super twarde materiaty,

» Materiaty wytwarzane technikami intensywnego odksztatcania plastycznego

Liczba godzin zaje¢ z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzgcych
zajecia i studentow.
Wyktad:
e stacjonarne: 15h
Liczba punktow ECTS:1

Description:
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Lecture
This course deepens knowledge of the structure and types of different materials. The student will expand
knowledge of the relationship between the structure of materials at different levels of structure and their
functional properties. Examples of the latest engineering materials, their structure, uses, and the problems of
recycling such materials are discussed. The problems of modern technology in the context of the demand for
materials with specific properties are pointed out. Examples of minor changes in the electronic structure of
materials and the effects of these changes on the properties of the final product are analyzed.
Selected lecture topics:
Materials produced with additive technologies,
High entropy alloys,
Shape memory alloys,
superplastic alloys,
metallic glasses,
metallic foams,
super hard materials,
Materials produced by intensive plastic deformation techniques.
Number of hours of classes with direct participation of academic teachers or other persons teaching courses
and students.
Contact hours
Lecture:
e full-time studies: 15h
Number of ECTS credits: 1
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Efekty uczenia sie:

K2A_ W2 Podstawowe, podbudowane teoretycznie procesy zachodzgce w cyklu zycia urzadzen, obiektéw i
systemow technicznych oraz metody, techniki, narzedzia i materialty stosowane przy rozwigzywaniu
ztozonych zadan inzynierskich zwigzanych z automatykg i robotykag przemystowg

K2A U1 Potrafi identyfikowa¢, formutowaé i rozwigzywaé ziozone i nietypowe problemy inzynierskie
zwigzane z automatyka i robotykg przemystowg poprzez zastosowanie zasad inzynierii, nauki i matematyki,
a takze innowacyjnie wykonywac¢ zadania w nieprzewidywalnych warunkach, przystosowujgc istniejgce lub
opracowane nowe metody i harzedzia.

K2A_U3 Potrafi planowaé i przeprowadzaé eksperymenty, w tym pomiary i symulacje komputerowe,
interpretowaé uzyskane wyniki i wyciggac¢ wnioski.

K2A_U9 Potrafi samodzielnie planowac¢ i realizowa¢ wtasne uczenie sie przez cate zycie i ukierunkowywac
innych w tym zakresie

K2A_K1 Jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci, uznawania znaczenia
Wiedzy w rozwigzywaniu problemow poznawczych i praktycznych oraz zasiegania opinii
ekspertow w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu
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Learning outcomes:

K2A_ W02 Basic, theoretically based processes occurring during the life cycle of equipment, objects and
technical systems, as well as methods, techniques, tools and materials used in solving complex engineering
tasks related to the industrial automation and robotics.

K2A_UO01 Identify, formulate and solve complex and non-routine engineering problems related to the
industrial automation and robotics by applying engineering, scientific and mathematical principles as well as
perform innovatively tasks under unpredictable conditions, adapting new methods and tools which exists or
are elaborated.

K2A_UO03 Plan and carry out experiments, including measurements and computer simulations, interpret the
results obtained and draw conclusions

K2A_U09 Plan and implement their own lifelong learning process independently and guide others in this
respect.

K2A_KO1 Critically evaluate acquired knowledge and content, recognise the importance of knowledge in
solving cognitive and practical problems, and to seek expert advice in case of difficulties in solving problem
independently.

Metody i kryteria oceniania:

Wykiad
Zaliczenie w formie testu Kryterium zaliczenia: 50% lub wiecej punktéw

Assessment methods and assessment criteria:

Lecture
Passing the course in the form of test
Criterion for passing the course : 50% of points

Przynaleznos$¢ do grup przedmiotow w cyklach:
Element of course groups in various terms:

Opis grupy przedmiotéw Cykl pocz. Cykl kon.
Course group description First term Last term
przedmioty obieralne 2023/2024

studia stacjonarne

stopien studiéw — dowolny
kierunek studiow — dowolny,
semestr — dowolny

elective courses
full-time

degree - any

field of study - any
semester - any
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