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Skrécony opis:

Celem przedmiotu jest nabycie umiejetnosci przeprowadzania symulacji numerycznych ukfadéw fizycznych
oraz zapoznanie si¢ z metodami optymalizacji mozliwymi do wykorzystania w
procesie projektowania.

Short description:

The aim of the course is to acquire the ability to perform numerical simulations of physical systems and to
become familiar with optimization methods that can be used in design process.

Opis:

Tresci programowe
Wykitad:

I. Wprowadzenie do srodowiska MATLAB
1. Zapoznanie ze srodowiskiem MATLAB.
2. Oméwienie réznic pomiedzy skryptami i funkcjami .
3. Oméwienie wybranych Toolboxéw: Optimization Toolbox, Global Optimization Toolbox,
Symbolic Math Toolbox oraz modutu Simulink
Il. Oméwienie metodologii projektowania Model-Based Design.
. Modelowanie uktadéw fizycznych.
. Klasyfikacja modeli symulacyjnych.
. Formutowanie réwnan ruchu.
. Modelowanie i symulacja uktadoéw elektromechanicznych, w tym uktadéw napedowych.
. Identyfikacja modeli symulacyjnych, estymacja parametrow.
. Identyfikacja modeli symulacyjnych.
. Szybkie prototypowanie systeméw sterowania.
. Symulacje Hardware in the loop.
Praktyczne zastosowanie metod optymalizacji.
1. Oméwienie procesu optymalizacji. Podstawowe pojecia i definicje.
2. Podziat metod optymalizaciji.
3. Metody optymalizacji jednokryterialnej z ograniczeniami. Przyktadowe zadanie wraz z
metodykg jego rozwigzania w MATLAB.
4. Metody optymalizacji jednokryterialnej bez ograniczen. Przyktadowe zadanie wraz z
metodykg jego rozwigzania w MATLAB. 5. Optymalizacja wielokryterialna. Przyktadowe zadanie
wraz z metodykg jego rozwigzania w MATLAB.
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Wyktad:
e stacjonarne: 30 h

e niestacjonarne: 18 h
Liczba punktéw ECTS: 2
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Description:

Lecture:

I. Introduction to the MATLAB software
1. Overview of the MATLAB environment.
2. Discuss the differences between scripts and functions.
3. Discussion of selected Toolboxes: Optimization Toolbox, Global Optimization Toolbox,
Symbolic Math Toolbox and the Simulink module
Il. Overview of the Model-Based Design design methodology.
. Modeling of physical systems.
. Classification of simulation models.
. Formulating equations of motion.
. Modeling and simulation of electromechanical systems, including drive systems.
. Identification of simulation models, parameter estimation.
. Identification of simulation models.
. Rapid prototyping of control systems.
. Hardware in the loop simulations.
Practical application of optimization methods.
1. Overview of the optimization process. Basic concepts and definitions.
2. Division of optimization methods.
3. Single-criteria optimization methods with constraints. Sample task with
methodology of solving it in MATLAB.
4. Unlimited single-criteria optimization methods. Sample task with
methodology of solving it in MATLAB. 5. Multi-criteria optimization. Sample task
along with the methodology for solving it in MATLAB.
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Lecture:
o full-time studies: 30 h
e part-time studies: 18 h
Number of ECTS credits: 2
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Efekty uczenia sie:

Wiedza

Student zna i rozumie:

- podstawowe narzedzia komputerowego wspomagania projektowania i wytwarzania uktadow
mechatronicznych, narzedzia komputerowego wspomagania prac inzynierskich, w tym srodowiska
modelowania i symulacji uktadéw fizycznych oraz narzedzia do prowadzenia optymalizaciji.

Umiejetnosci

Student potrafi:

- wykorzysta¢ poznane metody modelowania matematycznego uktadow fizycznych (systemy czasu
ciagtego, systemy czasu dyskretnego) oraz zastosowac ich symulacje komputerowe do analizy i oceny
dziatania elementow i uktadéw mechanicznych.

- stosowac¢ proste metody analizy i projektowania, a takze potrafi dobiera¢ i stosowac¢ odpowiednie
oprogramowanie komputerowe do obliczen, symulacji, projektowania, optymalizacji i weryfikac;ji
pomiarowe;.

- zaplanowacC i przeprowadzi¢ eksperyment badawczy, w tym pomiary i symulacje komputerowe
parametréw uzytkowych i eksploatacyjnych uktadow fizycznych w celu ich optymalizacji, identyfikacji i
oceny jako$ciowej i ilosciowe;j.

Kompetencje spoteczne

Student jest gotéw do:

- uczenia sie przez cate zycie oraz doskonalenia kompetencji zawodowych w rozwigzywaniu probleméw
praktycznych i poznawczych

Learning outcomes:

Knowledge

The student knows and understands: basic tools for computer-aided design and manufacturing
of mechatronic systems, tools for computer-aided engineering, including the environment for modeling
and simulation of physical systems, and optimization tools.

Skills

The student is able to:

- use the known methods of mathematical modeling of physical systems (continuous time systems,

discrete time systems) and apply their computer simulations to analyze and evaluate the operation
of physical systems.

- use simple methods of analysis and design, and is able to select and use appropriate computer software
for calculations, simulation, design, optimization and measurement verification.

- plan and conduct a research experiment, including measurements and computer simulations
of operational and operational parameters of physical systems in order to optimize them, identify them and
evaluate them qualitatively and quantitatively.

Social competence
The student is ready to:
- lifelong learning and improving professional competences in solving practical and cognitive problems

Metody i kryteria oceniania:

Wykiad

Zaliczenie pisemne lub w formie testu PZE zawierajgcego pytania otwarte lub wielokrotnego wyboru.
Kryterium zaliczenia: minimum 50% poprawnych odpowiedzi.

Zadania do samodzielnego wykonania na podstawie dostarczonych instrukcji.

Assessment methods and assessment criteria:
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Lecture

Assessment in writing or in the form of a PZE test containing open or multiple choice questions. Passing

criterion: minimum 50% correct answers.
Tasks to be completed independently based on the instructions provided.

Przynaleznos¢ do grup przedmiotéw w cyklach:
Element of course groups in various terms:

Opis grupy przedmiotow Cykl pocz. Cykl kon.
Course group description First term Last term
przedmioty obieralne 2024/2025

studia stacjonarne i niestacjonarne
stopien studiow — dowolny
kierunek studiéw — dowolny,
semestr dowolny

elective courses

full-time and part-time studies
degree - any

field of study - any

semester - any
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