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Zatozeniem przedmiotu jest nabycie przez studenta wiedzy i umiejetnosci w zakresie zasady dziatania,
o0golnej budowy, teoretycznych podstaw mechaniki i termodynamiki ttokowych silnikéw spalinowych oraz ich
uktadéw. Student pozna konstrukcyjne i eksploatacyjne parametry pracy silnikéw spalinowych oraz relacje
miedzy nimi, procesy wewnetrzne sktadajgce sie na cykl pracy silnia oraz jego budowe. Obiegi teoretyczne i
rzeczywiste silnikbw spalinowych. Przedmiot ma réwniez na celu przygotowanie studenta do
przeprowadzania badan eksperymentalnych i analizy parametrow eksploatacyjnych silnika oraz
opracowywania i sporzadzania ich charakterystyki.

Short description:

The course assumption is that the student acquires knowledge and skills in the principle of operation, general
construction, theoretical basis of mechanics and thermodynamics of internal combustion engines and their
systems. The student will learn about the design and operational parameters of internal combustion engines
and the relationship between them, the internal processes that make up the engine cycle and its construction.
Theoretical and real-world cycles of internal combustion engines. The course is also designed to prepare the
student to carry out experimental tests and analysis of engine operating parameters and to develop and
produce their characteristics.

Opis:
Tresci programowe
Wyktad:
1. Podstawowe pojecia i definicje — silniki spalinowe jako maszyny cieplne.
2. Kilasyfikacja silnikéw spalinowych.
3. Zasada dziatania 2 i 4-suwowego ttokowego silnika spalinowego.
4. Ogolna budowa ttokowego silnika spalinowego i wybranych jego uktadow.
5. Systemy zasilania.
6. Podstawowe definicje: konstrukcyjne i eksploatacyjne parametry pracy silnika.
7. Obiegi teoretyczne (Otto, Diesel, Seiliger-Sabathe, Atkinson-Miller i in.) i rzeczywiste silnikow.
8. Procesy wewnetrzne zachodzgce w silnikach ttokowych.
9. Silnik spalinowy jako obiekt energetyczny; pozyskiwanie pracy i mocy mechanicznej; sprawnosci

energetyczne silnika.

10. Pojecie jakosciowej i ilosciowej regulacji obcigzenia silnika.

11. Charakterystyki eksploatacyjne ttokowych silnikéw spalinowych (pojecie pola pracy silnika,
charakterystyki predkosciowe, obcigzeniowe, regulacyjne, specjalne).

12. Konstrukcje specjalne: Wankel, Stirling i in.

Wyktad:
e stacjonarne: 30 h

e niestacjonarne: 18 h
Liczba punktéw ECTS: 2
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Description:

Lecture:
1. Basic concepts and definitions - internal combustion engines as thermal machines.
2. Classification of internal combustion engines.
3. Operating principle of the 2-stroke and 4-stroke reciprocating internal combustion engine.
4. General construction of the combustion engine and its selected systems.
5. Internal combustion engine supply systems.
6. Basic definitions; design and operational parameters of the engine.
7. Theoretical cycles (Otto, Diesel, Seiliger-Sabathe, Atkinson-Miller et al.) and real cycles of engines.
8. Internal processes in piston engines.
9. The internal combustion engine as an energy object; obtaining work and mechanical power; engine

energy efficiency.

10. Qualitative and quantitative engine load control.

11. Operational characteristics of combustion engines (engine operating area; speed, load, regulation
and special characteristics).

12. Special designs: Wankel, Stirling et al..

Lecture:
o full-time studies: 30 h
e part-time studies: 18 h
Number of ECTS credits: 2
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Efekty uczenia sie:

Wiedza. Student zna i rozumie:

* podstawowe procesy zachodzgce w cyklu zycia urzgdzen, obiektéw i systemoéw technicznych oraz
metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane przy rozwigzywaniu typowych zadan inzynierskich
zwigzanych z kierunkiem studiow,

* podstawowe spoteczne, ekonomiczne, prawne, etyczne i inne pozatechniczne uwarunkowania
dziatalnosci inzynierskiej, w tym podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wlasnosci przemystowej
i prawa autorskiego.

Umiejetnosci. Student potrafi:

» zaprojektowa¢ — zgodnie z zadang specyfikacjg — oraz wykona¢ dla studiowanego kierunku urzadzenie,
obiekt, system lub zrealizowac¢ proces, uzywajgc wtasciwych metod, technik, narzedzi i materiatéw,

» wlasciwie dobiera¢ Zrddta i informacje z nich pochodzgce, dokonywac oceny, krytycznej analizy i syntezy
tych informaciji; potrafi komunikowac sie z uzyciem specjalistycznej terminologii i nowoczesnych
technologii informacyjno-komunikacyjnych,

« dobierac i korzysta¢ z wtasciwych technik, umiejetnosci i nowoczesnych narzedzi inzynierskich.

Kompetencje spoteczne. Student jest gotéw do:
» ma swiadomos¢ waznosci i zrozumienie pozatechnicznych aspektow i skutkow dziatalnosci inzynierskie;.
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Learning outcomes:

Knowledge. The student knows and understands:

» the basic processes involved in the life cycle of technical equipment, objects and systems and the
methods, techniques, tools and materials used in solving typical engineering tasks related to the field of
study,

« the basic social, economic, legal, ethical and other non-technical considerations of engineering activities,
including the basic concepts and principles of industrial property and copyright protection.

Skills. The student can:

* design - to a given specification - and manufacture for the course of study a device, object, system or
implement a process, using appropriate methods, techniques, tools and materials,

* appropriately select sources and information from them, evaluate, critically analyse and synthesise this
information; is able to communicate using specialist terminology and modern information and
communication technologies,

* select and use appropriate techniques, skills and modern engineering tools.

Social competences. The student:
* is aware of the importance of and understands the non-technical aspects and implications of engineering
activities

Metody i kryteria oceniania:

Wyktad
Zaliczenie w formie testu. Kryterium zaliczenia: 50%.

Assessment methods and assessment criteria:

Lecture
Passing the course in the form of a test. Criterion for passing the course: 50%.

Przynaleznos$¢ do grup przedmiotéw w cyklach:
Element of course groups in various terms:

Opis grupy przedmiotow Cykl pocz. Cykl kon.
Course group description First term Last term
przedmioty obieralne 2024/2025

studia stacjonarne i niestacjonarne
stopien studiéw — dowolny
kierunek studiéw — dowolny,
semestr dowolny

elective courses

full-time and part-time studies
degree - any

field of study - any

semester - any
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