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Skrécony opis:

Jesli chcesz wiedzie¢, jak obliczy¢ wlasnosci kompozytu i ciekawi Cie fakt, ze w materiatach mogag
wystepowac¢ naprezenia rzedu TPa, to jest to kurs dla Ciebie. Celem przedmiotu jest zapoznanie
Z podstawami mikro- i nanomechaniki w przyjaznej formie. Po ukonczeniu kursu studenci powinni: posiadac
wiedze teoretyczng dotyczacg modeli mikromechaniki, ktére sg stosowane w projektowaniu kompozytéw
i modelowaniu wieloskalowym; posiada¢ wiedze dot. modeli nanomechaniki — w szczegdlnosci w zakresie
nanotechnologii; rozumie¢ znaczenie metod mikro- i nanomechaniki oraz ich praktycznych zastosowan
inzynierskich.

Short description:

Opis:

Tresci programowe
Wyktad:

I. Mikro- i nanomechanika oraz ich znaczenie we wspoétczesnej technice
1. Technologie MEMS i NEMS. Inzynierskie materialy kompozytowe.
2. Podstawowe zasady modelowania wieloskalowego: skale makro i mikro, fizyka zjawisk w mikro-
i nanoskali. Efekty skalowania.
3. Podstawowe pojecia: naprezenie, odksztatcenie, zwigzki konstytutywne, wtasnosci zastepcze.
4. Zastosowania |: kompozyty zbrojone czgstkami i widkniste, laminaty.
5. Zastosowania Il: nanorurki weglowe, kropki kwantowe, efekt tunelowania w mechanice pekania.

Il. Wstep do mikromechaniki

Podstawowe pojecia mechaniki osrodkow ciggtych.

Odksztatcenia wtasne. Inkluzje i niejednorodnosci.

Wiasno$ci zastepcze materiatéw niejednorodnych. Teoria kompozytow.

Prawo mieszanin. Twierdzenie Eshelby’ego i metoda Mori-Tanaki. Zastosowania w lotnictwie,
przemysle motoryzacyjnym i sporcie.

Wiasno$ci zastepcze laminatow. Zastosowania w lotnictwie, przemysle motoryzacyjnym i sporcie.
Zastosowanie metod obliczeniowych w modelowaniu mikrostruktury i wyznaczaniu zastepczych
wiasnosci materiatéw niejednorodnych.

AwnpE

oo

Ill. Wstep do nanomechaniki
1. Podstawowe pojecia mechaniki molekularnej: potencjaty oddziatywan i rGwnania ruchu. Naprezenia
w nanoskali.
2. Model Parrinello-Rahmana. Modele kontynualno-molekularne. Hipoteza Cauchy’ego-Borna.
Modele mechaniki konstrukcji.
3. Twierdzenie Hellmanna-Feynmana. Tunelowanie w mechanice pekania.

4. Mechanika tancuchéw atomowych i sieci krystalicznych. Nanorurki.

Wyktad:
e stacjonarne: 30 h
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Liczba punktow ECTS: 2

Description:

Literatura:

Literatura podstawowa:

Bhushan B.: Nanotribology and nanomechanics: An Introduction. Springer, 2017.

Li S., Gao X.-L.: Handbook of micromechanics and nanomechanics. CRC Press, 2013.

Cleland A.N.: Foundations of nanomechanics: from solid-state theory to device applications.
Kachanov M., Sevostianov I.: Micromechanics of materials, with applications. Springer, 2018.
Dvorak G.: Micromechanics of composite materials. Springer, 2013.

Szefer G.: Nanomechanika materiatdw i struktur materialnych. Wydawnictwo Politechniki
Poznanskiej, 2017.
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Literatura uzupetniajgca:

Zohdi T.1., Wriggers P.: An introduction to computational micromechanics. Springer, 2008.

Qu J., Cherkaoui M.: Fundamentals of micromechanics of solids. Wiley, 2006.

Buryachenko V.A.: Local and nonlocal micromechanics of heterogeneous materials. Springer, 2021.
Taya M.: Electronic composites: Modeling, characterization processing, and MEMS applications.
Cambridge University Press, 2005.

5. Silvestre N.: Advanced computational nanomechanics. Wiley, 2016.
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Bibliography:

Efekty uczenia sie:

Wiedza;
Student zna i rozumie:
K1A_ W5 podstawy mikro- i nanomechaniki wraz z ich zastosowaniami inzynierskimi.

Umiejetnosci;

Student potrafi:

K1A_U8 samodzielnie realizowaé wtasne zainteresowania zwigzane z zastosowaniem najnowoczesniejszej
wiedzy inzynierskiej, w zakresie mikromechaniki i nanomechaniki.

Kompetencje spoteczne;

Student jest gotow do:

K1A K1 oceny znaczenia nabytej wiedzy z zakresu podstaw mikro- i nanomechaniki w dziatalnosci
inzynierskiej, a takze jej znaczenia w kreowaniu wiasnej $ciezki kariery zawodowej.

Learning outcomes:

Metody i kryteria oceniania:

Wyktad
Zaliczenie pisemne lub z wykorzystaniem PZE, w formie testu zawierajgcego pytania otwarte Ilub
wielokrotnego wyboru, krétkie zadania i in.. Kryterium zaliczenia: minimum 50% poprawnych odpowiedzi.

Assessment methods and assessment criteria:
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Przynaleznosé do grup przedmiotéw w cyklach:
Element of course groups in various terms:

Opis grupy przedmiotow Cykl pocz. Cykl kon.
Course group description First term Last term
przedmioty obieralne 2022/2023

studia stacjonarne

stopien studiéw — dowolny
kierunek studiéw — dowolny,
semestr dowolny

elective courses
full-time

degree - any

field of study - any
semester - any
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