Nazwa w jezyku polskim: Optymalizacja inzynierska i Python w praktyce
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Skrécony opis:

— Optymalizacja nalezy do podstawowych zagadnieh rozwigzywanych w dziedzinie nauk inzynieryjnych.
Pozwala ona m.in. na zaprojektowanie uktadu (produktu) w taki sposob, aby charakteryzowat sie on
mozliwie najlepszymi parametrami.

— Python jest aktualnie jednym z najpopularniejszych jezykéw programowania stosowanym m.in.
w obliczeniach inzynierskich.

— Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawami zagadnien optymalizacji, przegladem metod
oraz ich zastosowaniem w rozwigzaniu praktycznych zagadnien inzynierskich z zastosowaniem jezyka
Python.

— Po ukonczeniu kursu uczestnicy posiadajg wiedze teoretyczng dotyczacg metod optymalizacji, umiejg
sformutowaé zagadnienie optymalizacji, wybra¢ odpowiednig metode do jego rozwigzania i ja
zastosowaé, umiejg wykorzysta¢ gotowy program w jezyku Python oraz samodzielnie opracowaé
i przetestowaé program komputerowy do optymalizaciji.

Short description:

Opis:

Tresci programowe
Wyktad:

Il. Wstep do programowania w jezyku Python
Wprowadzenie do programowania w jezyku Python
Importowanie modutéw (NumPy, SciPy, Matplotlib)
Wektory, macierze i tablice wielowymiarowe
Obliczenia symboliczne

Wykresy i wizualizacja danych

agrwnpE

Il. Zastosowanie jezyka Python w rozwigzywaniu inzynierskich zagadnierh optymalizaciji:
Wprowadzenie do optymalizacji

Rozwigzanie zagadnien jednowymiarowych

Rozwigzywanie zagadnien wielowymiarowych

Identyfikacja modelu z zastosowaniem metody najmniejszych kwadratow
Rozwigzanie zagadnien z ograniczeniami

agrwONE

lll. Klasyfikacja metod optymalizacji

1. Deterministyczne metody bezgradientowe.

2. Metody gradientowe

3. Metody optymalizacji z ograniczeniami. Optymalizacja wielokryterialna

4. Metody niedeterministyczne

5. Algorytm ewolucyjny, algorytmy memetyczne i metody hybrydowe
Wyktad:
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e stacjonarne: 30 h
Liczba punktow ECTS: 2

Description:

Literatura:

Literatura podstawowa;

1. Johansson R., Matematyczny Python. Obliczenia naukowe i analiza danych z uzyciem NumPy, SciPy
i Matplotlib. Helion, Gliwice 2021.

2. Kusiak J., Danielewska-Tutecka A., Oprocha P., Optymalizacja. Wybrane metody z przyktadami
zastosowan. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2021.

3. Lutz M., Python. Wprowadzenie. Helion, Gliwice 2011.

Literatura uzupetniajgca:

1. Arabas J., Wyktady z algorytméw ewolucyjnych. WNT, Warszawa 2004.

2. Burczynski T., Kus W., Beluch W., Dlugosz A., Poteralski A., Szczepanik M., Intelligent Computing in
Optimal Design. Springer, Cham 2020.

3. Findeisen W., Szymanowski J., Wierzbicki A., Teoria i metody obliczeniowe optymalizacji. PWN, War-
szawa 1980.

4. Grzymkowski R., Matematyka dla studentéw wyzszych uczelni technicznych. Wydawnictwo Pracowni
Komputerowej Jacka Skalmierskiego, Gliwice 2009.

5. Gurdal Z., Haftka R. T., Elements of structural optimization. Kluwer Academic Publishers, Dordrecht —
Boston — London 1992.

6. Michalewicz Z., Algorytmy genetyczne + struktury danych = programy ewolucyjne. WNT, Warszawa
2003.

7. Press W.H., Teukolsky S.A., Vetterling W.T., Flannery B.P., Numerical recipes in C. The art of scientific
computing. Second edition. Cambridge University Press, Cambridge - New York — Port Chester - Melbo-
urne - Sydney 1992.

8. Szymanowski J. (red.), Metody optymalizacji w jezyku Fortran. PWN, Warszawa 1984.

Bibliography:

Efekty uczenia sie:

Wiedza;

Student zna i rozumie:

K1A_W5 metody stosowane w rozwigzywaniu zagadnien optymalizacji nalezagcych do podstawowych
probleméw wspodtczesnej cywilizacji.

Umiejetnosci;

Student potrafi:

K1A_US8 samodzielnie planowac i realizowac¢ uczenie sie metod obliczeniowych i narzedzi informatycznych
stosowanych w pracy inzyniera.

Kompetencje spoteczne;
Student jest gotow do:
K1A_K1 krytycznej oceny i uznania znaczenia posiadanej wiedzy w rozwigzywaniu zagadnien praktycznych.

Learning outcomes:

Metody i kryteria oceniania:

Wyktad

— Zaliczenie pisemne lub w formie testu PZE zawierajgcego pytania otwarte lub wielokrotnego wyboru.
Kryterium zaliczenia: minimum 50% poprawnych odpowiedzi.

— Zadania do samodzielnego wykonania na podstawie dostarczonych instrukciji.

Assessment methods and assessment criteria:
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Przynaleznos$¢ do grup przedmiotéw w cyklach:
Element of course groups in various terms:

Opis grupy przedmiotow Cykl pocz. Cykl kon.
Course group description First term Last term
przedmioty obieralne 2022/2023

studia stacjonarne

stopien studiéw — dowolny
kierunek studiéw — dowolny,
semestr dowolny

elective courses
full-time

degree - any

field of study - any
semester - any
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