Nazwa w jezyku polskim: Maszyny i Instalacje w procesach przetwarzania odpadéw

Dane dotyczace zajeé:
Information on course:

Jednostka oferujgca: Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki // dr hab. inz. Andrzej J. Wandrasz
Course offered by: Faculty of Energy and Environmental Engineering // dr hab. inz. Andrzej Wandrasz

Jezyk wyktadowy:

polski

Language:

Polish

Strona WWW:
Course homepage:

Skrécony opis:

Mamy XXI wiek. Odpady powstajg nadal, pomimo wprowadzanych idei jak Recykling czy Gospodarka Obiegu
Zamknietego. | powstajgcy strumien odpadoéw szczegodlnie komunalnych zdaje sie by¢ coraz wigkszy. Coraz
czesciej padajg nowe idee, nowe rozwigzania od ograniczania wytwarzania do zabraniania wytwarzania albo
do redukcji jakiejs ilosci opakowan...., dzisiaj w dobie szeroko pojetej konsumpcji musimy sie zmierzy¢ z
rosngcym strumieniem odpadoéw. Oczywiscie, musimy zdawaé sobie sprawe z tego, ze ilo$¢ surowcow
naturalnych, kopalnych z kazdym rokiem sie¢ zmniejsza, zatem konieczne jest takie zagospodarowanie
powstajgcych odpadéw aby zmniejszy¢é udziat surowcow kopalnych na rzecz surowcow wtérnych. Tak,
surowcow wtornych ktorych udziat powinien by¢ znaczny w ogélnym bilansie zuzywanych surowcow. Jednak,
zanim do takiego wykorzystania surowcéw wtérnych dojdzie, powstaty strumieh odpadéw musi by¢ poddany
odpowiednim zabiegom technologicznym, aby bez problemoéw wykorzysta¢ wydzielone surowce wtérne. Ale
jak to zrobi¢?. Jakie procesy technologiczne tutaj wykorzystaé? Otéz, aby zrealizowaé pewne zatozenia
technologiczne, muszg by¢ wykorzystane do tego odpowiednie instalacje w ktérych nastepuje rozdziat
powstatego strumienia odpadéw na rozne frakcje ktére bedg mogly by¢ dalej wykorzystane. Instalacje to
jedno, kazda taka instalacja jest wyposazona w odpowiednie maszyny i urzgdzenia dzieki ktérym
przetworzenie odpadow w surowce wtorne jest mozliwe i realizowalne.

Short description:

Opis:

Tresci programowe
Wyktad:

1. Wprowadzenie do tematyki gospodarki odpadami; skfad morfologiczny odpaddéw komunalnych;
potencjalne mozliwo$ci przetworzenia i zastosowania uzyskanych frakcji z odpadéw komunalnych. Zatozenia
gospodarki obiegu zamknietego i mozliwosci ponownego wykorzystania odzyskanych frakcji. Wspétczesna
hierarchia zagospodarowania odpadéw. Energetyczne wykorzystanie odpadéw zrédiem energii odnawialnej
z uwzglednieniem réznego zapotrzebowania na energie.

2. Gromadzenie powstajgcego strumienia odpaddéw z uwzglednieniem specyfiki poszczegdlnych frakcji oraz
spojrzenie na mozliwosci gromadzenia odpadow specjalnych, niebezpiecznych. Stacje przetadunkowe ktére
sg pierwszym etapem procesu przetwarzania odpadéw komunalnych i komunalno-podobnych.

3. Technologie i mozliwosci przetwarzania strumienia odpadéw. Procesy mechaniczne z wykorzystaniem
specjalistycznych maszyn i urzgdzen, Technologie przetwarzania odpadéw innych niz komunalne pod katem
termicznego wykorzystania. Mozliwosci przetwarzania odpadéw komunalnych w paliwo formowane.

4. Przeglad instalacji do wytwarzania paliwa formowanego z uwzglednieniem wytwarzania paliwa statego,
ciektego i gazowego. Zatozenia dla takiego rodzaju paliw, geneza powstania tej idei. Mozliwo$ci stosowania
takiego paliwa, jaki przemyst jest odbiorcg?

5. Instalacje sortowania odpadéw. Instalacje wykorzystujgce sortowania recznego; instalacje sortowania
recznego wspomagane wybranymi maszynami i urzgdzeniami; instalacje sortowania zautomatyzowane albo
wykorzystujgce bardzo zaawansowany park maszynowy pozwalajgcy na jak najlepsze rozdzielenie
strumienia odpadow.

6. Wprowadzenie do tematyki maszyn i instalacji. Przedstawienie ogdélne zagadnienia z podziatem na
maszyny i instalacje stacjonarne oraz na problematyke maszyn i instalacji mobilnych. Jesli chodzi o maszyny
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i instalacje stacjonarne to mamy tutaj wieksze pole do zestawiania ze sobg réznych mozliwych konfiguraciji
maszynowych, natomiast instalacje mobilne mogg by¢ dostosowywane do rodzaju odpadu z ktérym bedzie
ta instalacja miata do czynienia.

7. Przenosniki, ich typy i rodzaje stosowane w gospodarce odpadami. Przenosniki tasmowe, stosowane
tasmy transportowe w zaleznosci od rodzaju transportowanego materiatu; przenosniki inne jak slimakowe,
zgrzebtowe, tanicuchowe, wstrzgsowe i inne. Zatozenia konstrukcyjne, zasada dziatania i parametry ruchowo-
eksploatacyjne.

8. Separatory. Rodzaje stosowanych separatorow. Zatozenia konstrukcyjno-ruchowe, przeznaczenie i
zastosowanie. Separatory bebnowe — zasada dziatania, konstrukcja, parametry ruchowo-eksploatacyjne,
specyficzne elementy konstrukcyjne zwiekszajgce efektywnos¢. Separatory aerodynamiczne (powietrzne),
zatozenia konstrukcyjne, zastosowanie w instalacjach i jako urzadzenia indywidualne.

9. Separatory magnetyczne — konstrukcja, dziatanie, warianty robocze. Separatory metali niezelaznych —
réznica konstrukcyjna pomiedzy separatorem magnetycznym, zastosowanie w ciggu technologicznym,
parametry techniczno-ruchowe. Separatory wstrzgsowe — rézne warianty stosowane w gospodarce
odpadami, réznice konstrukcyjne i zastosowania.

10. Rozdrabnianie. Podstawy teoretyczne, podziat stosowanych rozdrabniarek. Zastosowanie réznych
rodzajow i ksztaltdw elementéw tngcych ze wzgledu na specyfike rozdrabnianego materiatu. Podziat
rozdrabniarek ze wzgledu na dalsze przeznaczenie rozdrobnionego materiatu; rozdrabnianie wstepne,
rozdrabnianie wiadciwe; podziat rozdrabniarek ze wzgledu na predko$¢ obrotowg elementéw roboczych,
rozdrabniarki uniwersalne, rozdrabniarki specjalistyczne (tylko do jednego rodzaju odpadu).

11. Rozdrabniarki — zapoznanie z szerokim typoszeregiem réznych dostepnych rozdrabniarek stosowanych
w gospodarce odpadami z uwzglednieniem specyfiki rozdrabnianego materiatu oraz mozliwosci dalszej
obrobki rozdrobnionego materiatu.

12. Maszyny i urzgdzenia mobilne. Idea takiego rozwigzania technologicznego z wykorzystaniem mozliwosci
przemieszczania sie maszyn i urzgdzen. Specyfikg takiego rozwigzania jest mozliwo$¢ przemieszczania sie
maszyny w miejscu pracy jak skladowisko czy plac roboczy, dodatkowo zaletg takiego rozwigzania jest
mozliwos¢ przemieszczania sie okreslonych maszyn na duze odlegtosci dzieki zabudowaniu jej na podwoziu
kotowym. Specyfika maszyn mobilnych combo (kilka réznych maszyn wspoétpracujgcych w jednej obudowie),
ich mozliwosci wykorzystywane w procesach przetwarzania strumienia odpadéw o charakterze
jednofrakcyjnym lub tez wielofrakcyjnym

13. Maszyny i urzadzenia mobilne; specjalizowane jednostki dla odpaddéw nie tylko pochodzenia
komunalnego ale dla odpadu pochodzgcego z budownictwa, z przetwarzania gruzu, odpadéw z gospodarki
lesnej, maszyny wykorzystywane do procesdw przetwarzania wstepnego odpaddéw komunalnych jak i
pojedynczych frakcji jak opony czy drewno rozbiérkowe.

14. Maszyny i urzgdzenia towarzyszgce. Poza catym parkiem maszynowym stosowanym w procesach
przetwarzania odpaddéw, duze znaczenie ma udziat maszyn i urzgdzen towarzyszgcych jak, specjalistyczne
tadowarki, belowarki, granulatory (peleciarki), rozrywacze workdw, perforatory do butelek plastikowych,
detektoréw metali, urzgdzen wspomagajgcych wtasciwe roztozenie wchodzacego strumienia odpadu na
tasme przenosnika i innych wczeéniej nie prezentowanych maszyn i urzadzen.

15. Instalacje przetwarzania odpadéw z uwzglednieniem wybranych maszyn i urzgdzen. Przeglad wybranych
realizacji inzynierskich wykorzystujgcych zaprezentowane wczesniej rozwigzania z uwzglednieniem specyfiki
przetwarzanego odpadu badz strumienia odpadéw. Wyktad i jego tres¢ jest wykitadem zamykajgcym i
spinajgcym w catos¢ prezentowany temat dotyczacy maszyn i instalacji stosowanych w gospodarce
odpadami; recyklingu; gospodarce obiegu zamknietego; przetwarzaniu odpadéw w paliwa formowane;
rozdzieleniu strumienia odpaddéw na potencjalne surowce wtérne do ponownego wykorzystania.

Wyktad:
e stacjonarne: 30 h

e niestacjonarne: 18 h
Liczba punktéw ECTS: 2

Description:

Literatura:

1. Tiltmann K.O.: Recycling betrieblicher Abfalle. Neue Techniken und Verfahren zur wirtschaftlichen
Wiederverwertung industrieller Rickstande. WEKA Fachverlag fir technische Flhrungskrafte
GmbH, Augsburg 2000

2. Wandrasz J.W., Wandrasz A.J.; Paliwa formowane. Wydawnictwo ,Seidel-Przywecki” Sp. z o.0.,
Warszawa 2006

3. Thomé-Kozmiensky K.J.: Brennstoff aus Mill. Herstellung und Ververtung von
Ruckstandsbrennstoffen als Beztandteil eines Ent- und Versorgungskonzepts von Kommunen. E.F.-
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Verlag fiir Energie- und Umwelttechnik GmbH, Berlin 1984
4. Thomé-Kozmiensky K.J.: Ersatzbrennstoffe 1. Neuruppin TKVerlag Karl Thomé-Kozmiensky, 2001
5. Thomé-Kozmiensky K.J.: Ersatzbrennstoffe 2. Neuruppin TKVerlag Karl Thomé-Kozmiensky, 2002
6. Tillman D.A., Harding N.S.: Fuels of Opportunity: Characteristics and uses in combustion systems.
Wyd. Elsevier 2004
7. Bilitewski B., Hardtle G., Marek K.: Podrecznik Gospodarki Odpadami. Teoria i praktyka. Wydaw-
nictwo ,Seidel-Przywecki” Sp. z 0.0., Warszawa 2003/2006.
8. Thomé-Kozmiensky K.J., Beckmann M.: Energie aus Abfall. Band 9; TK verlag, Neuruppin 2012
9. Thomé-Kozmiensky K.J., Beckmann M.: Energie aus Abfall. Band 10; TK verlag, Neuruppin 2013
10. Thomé-Kozmiensky K.J., Beckmann M.: Energie aus Abfall. Band 11; TK verlag, Neuruppin 2014
11. Thomé-Kozmiensky K.J., Beckmann M.: Energie aus Abfall. Band 12; TK verlag, Neuruppin 2015
12. Thomé-Kozmiensky K.J., Beckmann M.: Energie aus Abfall. Band 13; TK verlag, Neuruppin 2016
13. Zygadio M.: Gospodarka Odpadami Komunalnymi. Wydawnictwo Politechniki Swigtokrzyskiej.
Kielce 1997
14. Wandrasz J. W.: Gospodarka Odpadami Medycznymi. Procesy termicznej utylizacji odpadéw me-
dycznych. Wydawnictwo PZIiTS Oddziat Wielkopolski w Poznaniu, Poznan 2000

W przypadku literatury specjalistycznej z zakresu gospodarki odpadami czy maszyn i urzgdzen nie ma
okreslonego, Scistego ,kanonu”. Wszystkie pozycje dostepne w jezyku polskim jak i obcym sg jak najbardziej
zrédtem wiedzy. Nalezy zwrdci¢ uwage, ze nawet te ktére uwazamy za przestarzate (np. rok wydania 1984)
mogg by¢ cenne z tego wzgledu, ze dzisiaj najczesciej korzystamy z Internetu gdzie dane najczesciej sg
niekompletne, albo podane tylko w formie podstawowych parametrow. W publikacjach ksigzkowych (tzw.
drukowanych) najczesciej mozna spotka¢ sie z petnymi danymi instalacji bgdz maszyn i urzgdzen.

Bibliography:

Efekty uczenia sie:

Student konczacy kurs ,Maszyny i Instalacje w procesach przetwarzania odpadéw” bedzie posiadat wiedze

z zakresu podstaw gospodarki odpadami, gospodarki obiegu zamknietego oraz mozliwych maszyn i

urzadzen ktére beda wykorzystywane w tych procesach. Jednym z najwazniejszych efektow bedzie poznanie

wiekszosci stosowanych w procesach przetwarzania odpadéw maszyn i urzgdzen, a co jest zwigzane z ich

zastosowaniem w instalacji przetwarzania. Zapoznajgc si¢ nawet z przyktadowymi instalacjami, student

uzyska informacje i wiedze na temat funkcjonowania maszyn i urzadzen zainstalowanych wspodtpracujgcych

ze sobg w ciggu technologicznym, jakie sg zasady dziatania poszczegdlnych elementéw takiej instalacji jak

nalezy wiasciwie dobiera¢ rozdrabniarki, separatory, przenosniki i inne elementy infrastruktury technicznej

instalacji przetwarzania odpadéw. Oczekiwane efekty to:

- zapoznanie sie ze stosowanymi w gospodarce odpadami maszynami i instalacjami,

- zapoznanie sie z potencjalnymi mozliwosciami zestawiania instalacji bez potkniecia inwestycyjnego typu
przewymiarowanie bgdz niedomiarowanie maszyn i urzadzen,

- zapoznanie sie z dostepnymi typoszeregami maszyn i ich potencjalnymi mozliwosciami ruchowymi,

- zapoznanie sie z zasadami zestawiania instalacji przetwarzania odpadéw komunalnych gdzie jest
mozliwos¢ rozdziatu strumienia odpadéw na potencjalne surowce wtérne,

Learning outcomes:

Metody i kryteria oceniania:

Wyktad

Zaliczenie w formie pisemnego opracowania na zadany temat.

Kryterium zaliczenia: oprécz sprawdzenia poprawnosci przedstawionego opracowania, pod uwage beda
brane takie elementy jak cytowane zrodia literaturowe, poprawnos¢ cytowania ich w tescie, wartosci
naukowo-technicznej przedstawionej pracy, aktualnej wiedzy naukowo-technicznej.

Assessment methods and assessment criteria:

Lecture
Passing the course in the form of....Criterion for passing the course...

Przynaleznos¢ do grup przedmiotéw w cyklach:
Element of course groups in various terms:
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Opis grupy przedmiotow Cykl pocz. Cykl kon.
Course group description First term Last term
studia stacjonarne i niestacjonarne 2024/2025

stopien studiow — dowolny
kierunek studiéw — dowolny,
semestr dowolny

elective courses

full-time and part-time studies
degree - any

field of study - any

semester - any
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