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Skrécony opis:

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z procesem technologicznym wytwarzania implantow
medycznych dla pourazowych i ponowotworowych ubytkéw kosci, skupiajgc sie na etapach projektowania,
wytwarzania oraz kontroli jakosci. Studenci zdobedg wiedze na temat zaawansowanych technologii
stosowanych w procesach produkcyjnych implantéw oraz technik projektowania, uwzgledniajgc najnowsze
osiggniecia technologiczne. Omoéwione bedg takze metody kontroli jakosci i testowania implantéw, a takze
integracja nowoczesnych materiatow z tkankami organizmu. Przedmiot koncentruje sie na analizie wptywu
zaawansowanych technologii na proces projektowania, produkc;ji i funkcjonalnos¢ implantéw medycznych.
Studenci bedg mieli okazje zgtebi¢ kazdy etap procesu technologicznego, poczgwszy od koncepc;ji i
projektowania, poprzez wybor odpowiednich materiatdéw, az po technologie wytwarzania ,od A do Z”.

Opis:

Tresci programowe
Wyktad:

1. Wprowadzenie do badan inzynierskich w obszarze implantologii medycznej dla pourazowych i

ponowotworowych ubytkéw kosci.

Skanowanie 3D w diagnostyce i projektowaniu implantéw medycznych.

Modelowanie komputerowe w projektowaniu implantéw: zastosowanie CAD/CAM.

Badania symulacyjne w implantologii: analiza wiasnosci mechanicznych MES.

Zaawansowane metody wytwarzania implantéw: druk 3D, metalurgia proszkéw: SLS, SLM.

Badania materiatowe oraz techniki powierzchniowe implantéw: nanotechnologia, warstwy

bioaktywne.

7. Procesy biointegracji implantéw: badania nad osteointegracjg i biokompatybilnoscia.

8. Badania nad nowymi materiatami w implantologii: tworzywa sztuczne, biodegradowalne substancje.

9. Analiza biomechaniczna implantéw: symulacje numeryczne, badania wytrzymatosciowe.

10. Testowanie biokompatybilnosci implantéw: badania in vitro i in vivo.

11. Metody monitorowania implantéw w organizmie.

12. Nowe technologie w diagnozowaniu i leczeniu ponowotworowych ubytkéw kosci.

13. Wykorzystanie technik obrazowania medycznego.

14. Praktyczne zastosowania badan inzynierskich w rekonstrukcji kosci: przyktady przypadkéw.

15. Przysztos¢ badan inzynierskich w implantologii medycznej: trendy rozwojowe, wyzwania
technologiczne.

gk W

Studenci bedg mogli uczestniczy¢ w dodatkowych zajeciach (po wczesniejszym ustaleniu terminu), gdzie
bedg mieli okazje zapoznal sie z procesem projektowania, technologig wytwarzania oraz badaniami
implantéw, przeprowadzajgc przykltadowe badania materiatowe.

Wyktad:

e stacjonarne: 30 h

e niestacjonarne: 18 h
Liczba punktéw ECTS: 2

Literatura:
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Efekty uczenia sie:

Wiedza

Student zna i rozumie:

K2A W02 zagadnienia dotyczgce materiatdw biomedycznych, metody badan struktury biomateriatéw, ich
wlasnosci mechaniczne i fizykochemiczne, a takze biologiczne modyfikacje powierzchni materiatéw, w
szczegolnosci biomateriatdw wykorzystywanych jako podioza dla inzynierii tkankowej, z uwzglednieniem
interakcji pomiedzy implantami a tkankg zywg

K2A_ W03 najnowsze trendy rozwojowe oraz osiggniecia techniczne stosowane w szeroko pojetej
medycynie, zaréwno na etapie diagnostycznym, terapeutycznym oraz rehabilitacyjnym, jak rowniez metody,
techniki i urzgdzenia stosowane w Inzynierii Biomedyczne;j

Umiejetnosci

Student potrafi:

K1A_UO09 Dobra¢ odpowiedni materiat na okreslony wyréb medyczny oraz zastosowac odpowiednig obrébke
cieplna.

K1A_U10 Potrafi oceni¢ jakos¢ biomateriatbw metalowych zgodnie z obowigzujgcymi regulacjami
normatywnymi.

K1A_U13 Sklasyfikowac i zakwalifikowa¢ wyroby medyczne oraz oceni¢ zgodno$¢é wyrobow medycznych z
wymaganiami zasadniczymi.

Kompetencje spoteczne

Student jest gotow do:

K1A_WO06 Podstawowe metody ksztaltowania struktury oraz zespotu wilasnosci uzytkowych materiatéw
inzynierskich i biomedycznych, doboru materiatéw, badan i odpowiednich technologii z uwzglednieniem
uwarunkowan stosowania wyrobow z materiatéw inzynierskich i biomedycznych.

K2A_KO03 ponoszenia odpowiedzialno$ci za prace wlasng oraz gotowo$¢ podporzgdkowania sie zasadom
pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialno$ci za wspdlnie realizowane zadania.

Metody i kryteria oceniania:

Wyktad:

Zaliczenie pisemne w formie testu zawierajgcego pytania otwarte lub wielokrotnego wyboru.
Kryterium zaliczenia: minimum 50% poprawnych odpowiedzi.

Oceng kohcowg jest ocena z testu.

Przynaleznos¢ do grup przedmiotéw w cyklach:
Element of course groups in various terms:

Opis grupy przedmiotéw Cykl pocz. Cykl kon.
Course group description First term Last term
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przedmioty obieralne

studia stacjonarne i niestacjonarne
stopien studiow — dowolny
kierunek studiéw — dowolny,
semestr dowolny

elective courses

full-time and part-time studies
degree - any

field of study - any

semester - any

2024/2025
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