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Skrécony opis:

Fotonika i optoelektronika nalezy obecnie do najszybciej rozwijajgcych sie dziedzin wspotczesnej nauki i
inzynierii. Wiele wskazuje na to, ze XXI wiek bedzie wiekiem fotonu i burzliwego rozwoju technologii
fotonicznych wykorzystujgcych interakcje fali elektromagnetycznej/fotonéw z materig w szerokim spektrum
energii. Technologie te nalezg do najbardziej obiecujgcych kierunkéw rozwoju wspétczesnej inzynierii.
Fotonika oparta jest- na podstawach fizyki, chemii, nanotechnologii, inzynierii materiatowej, elektroniki i
technologii informatycznych oraz telekomunikacyjnych. Od czasu skonstruowania pierwszego lasera w 1960
r., technologie fotoniczne poczynity olbrzymi postep stajac sie jednymi z kluczowych gatezi rozwoju
wspotczesnej inzynierii i zaawansowanego przemystu (deep-tech).

Opierajgc sie na powszechnie przyjetej definicji fotoniki, zaproponowanej w 1967 r. przez francuskiego
naukowca Pierra Aigrain: Fotonike mozemy postrzegac¢ jako nauke i technike ujarzmiania swiatta obejmujgca
zjawiska wytwarzania, odbierania $wiatta, zarzgdzania i sterowania swiattem poprzez jego prowadzenie,
przetwarzanie, wzmacnianie i analize jego oddziatywania z materig. Przy czym gtéwnym zadaniem fotoniki
jest wykorzystanie swiatta z pozytkiem dla ludzkosci.

W tym kontekscie sformutowanie ,wykorzystanie swiatta z pozytkiem dla ludzkosci”, potraktowaé mozemy
jako wyzwanie zastosowania nowoczesnych technologii fotonicznych i fotonicznych systeméw pomiarowych
w medycynie, zaréwno do diagnostyki jak i terapii medycznej. Tego rodzaju technologie w Swiecie nauki i
inzynierii nazywa sig biofotonikg

Short description:

Opis:

Fotonika jest dziedzing na wskro$ interdyscyplinarng obejmujgcg fizyke, optyke, elementy technologii
chemicznych, inzynierie materialowg, zastosowania — badawcze, przemystowe, biomedyczne i inne. W jej
nazwie zogniskowane jest szereg specjalizacji, m.in. takich jak optoelektronika pétprzewodnikowa, technika
laserowa, technika $Swiattowodowa, telekomunikacja $wiattowodowa, telekomunikacja optyczna,
optoelektronika obrazowa, fizyka fotonu, optyka klasyczna, optyka kwantowa, optyka atomowa, optyka
nieliniowa, fotonika wysokoenergetyczna, optoelektronika informacyjna (czasem informatyczna) obejmujgca
tzw. idee komputera optycznego, optoelektronika zintegrowana (planarna) i inne. Znaczenie fotoniki we
wspotczesnej inzynierii jest szczegdlnie widoczne w zastosowaniach, w ktérych dominuje wysoki poziom
innowacyjnosci. Ponadto technologie fotoniczne oferujg nowoczesne i czesto jedynie mozliwe rozwigzania,
szczegoblnie tam, gdzie tradycyjne techniki i technologie osiggaja kres swoich mozliwosci zaréwno pod
wzgledem szybkosci dziatania jak i doktadnosci czy dostepnosci srodowiska, w ktérym operuja.

Tresci programowe

Wyktad:

- Mikroskopia / Obrazowanie / Endoskopia

mikroskopia ogdélna, obrazowanie fluorescencyjne, mikroskopia wibracyjna, optyczna koherentna
tomografia, obrazowanie fotoakustyczne, mikroskopia bliskiego pola itp.

- Spektroskopia

Absorpcyjna IR, Raman, optyka dyfuzyjna, fluorescencja, luminescencja, THz, UV/Vis, rozpraszanie
Swiatta, markery chorobowe itp.
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- Fotoniczna terapia

PDT, chirurgia laserowa, LIBS, fotokoagulacja itp.

- Fotoniczna medycyna personalizowana — domowy punkt opieki
(biochipy, testy biologiczne, technologia mikromacierzy itp.)

- Zastosowania sztucznej inteligencji

(analiza obrazu, przetwarzanie obrazu, chemometria itp.)

Wykiad:
e stacjonarne: 30h
Liczba punktow ECTS: 2
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Bibliography:

Efekty uczenia sie:

Wiedza

Student zna i rozumie:

E1_W Podstawowe problemy wspoétczesnej inzynierii i jej role w rozwoju cywilizacji wiasciwe dla programu
studiow na kierunku

Umiejetnosci

Student potrafi:

E2_U Identyfikowaé, formutowacé i rozwigzywaé ztozone i nietypowe problemy inzynierskie zwigzane ze
studiowanym kierunkiem poprzez zastosowanie zasad inzynierii, nauki i matematyki, a takze wykonywac
zadania w warunkach nie w petni przewidywalnych.

Kompetencje spoteczne

Student jest gotéw do:

E3_K Krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci, uznawania znaczenia wiedzy w
rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych oraz zasiegania opinii ekspertow w przypadku
trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu.

Learning outcomes:

Metody i kryteria oceniania:

Wyktad:
Zaliczenie w formie pisemnego kolokwium/testu zawierajgcego pytania otwarte i/lub wielokrotnego wyboru.
Zaliczenie wyktadu uzyskiwane jest po otrzymaniu minimum 50% poprawnych odpowiedzi.
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Assessment methods and assessment criteria:

Przynaleznos¢ do grup przedmiotéw w cyklach:
Element of course groups in various terms:

Opis grupy przedmiotow Cykl pocz. Cykl kon.
Course group description First term Last term
przedmioty obieralne 2023/2024

studia stacjonarne

stopien studiow — dowolny
kierunek studiéw — dowolny,
semestr dowolny

elective courses
full-time

degree - any

field of study - any
semester - any
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