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Opis:

Celem przedmiotu jest zapoznanie Studentéw z ewolucjg technologiczng implantéw medycznych.
Omowione zostang zagadnienia dotyczgce innowacji w procesach projektowania, wytwarzania oraz
zastosowan implantéw, zwracajgc uwage na najnowsze osiggniecia technologiczne. Studenci zgiebig
tematyke technologii implantéw, materiatéw, proceséw produkcyjnych, integracji biologicznej oraz
przysztych perspektyw w tej dziedzinie. Przedmiot skupia sie na analizie, jak zaawansowane technologie
zmieniajg podejscie do projektowania i wytwarzania implantéw, oraz jak wptywajg one na poprawe jakosci
zycia pacjentow.
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Tresci programowe
Wyktad:

Wprowadzenie do ewolucji technologicznej implantéw medycznych: historia, etapy rozwoju,
znaczenie dla medycyny.

Technologie projektowania implantéw: CAD/CAM, analiza elementéw skonczonych (FEA), tworzenie
modeli wirtualnych.

Materiaty stosowane w implantologii: metale, ceramika, tworzywa sztuczne, biodegradowalne
materiaty.

Zaawansowane techniki wytwarzania implantéw: obrébka skrawaniem, metalurgia proszkéw, metody
adytywne (druga 3D), nanotechnologia.

Procesy powierzchniowe: mikro- i nanostrukturyzacja, nanowtdkna, warstwy biologicznie aktywne.
Innowacje w technikach tgczenia implantow z tkankami: biointegracja, osseointegracja,
wykorzystanie biomateriatow bioaktywnych.

Monitorowanie i kontrole implantéw: sensoryka, systemy telemetryczne, technologie
bezprzewodowe.

Interakcje miedzy implantami a organizmem: immunologiczne odpowiedzi, reakcje zapalne,
mechanika tkankowa.

Nowe kierunki badan: inzynieria tkanek, bioelektronika, implanty inteligentne.

. Przeszkody technologiczne: unikanie reakcji alergicznych, minimalizacja ryzyka infekcji, poprawa

trwatosci.

Standardy i regulacje wytwarzania i stosowania implantéw medycznych.

Etyczne i spoteczne aspekty technologii implantéw: prywatnos¢ pacjenta, odpowiedzialnosc
medyczna.

Praktyczne zastosowania technologii: implanty ortopedyczne, stomatologiczne, kardiologiczne,
neurochirurgiczne.

Kliniczne badania nad nowymi technologiami: testy laboratoryjne, badania na zwierzetach, badania
kliniczne.

Przyszto$¢ technologii implantéw medycznych: trendy, wyzwania, mozliwosci.

Studenci mogg uczestniczy¢ w dodatkowych zajeciach (po wczesniejszym ustaleniu terminu), gdzie beda
mieli okazje zapozna¢ sie z réznymi technologiami stosowanymi w procesie wytwarzania oraz badania
implantéw medycznych.
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Wykitad:
e stacjonarne: 30 h

e niestacjonarne: 18 h
Liczba punktéow ECTS: 2
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Efekty uczenia sie:

Wiedza

Student zna i rozumie:

K2A_ W02 Zasady doboru materiatu na rézne postacie implantéw chirurgicznych.

K2A_ W03 Podstawy wykorzystania biomateriatéw do ré6znych uktadow z uwagi na reakcje tkankowe i ogolne
w organizmie.

Umiejetnosci

Student potrafi:

K1A_UQ9 Dobra¢ odpowiedni materiat na okreslony wyréb medyczny oraz zastosowaé odpowiednig obrébke
cieplna.

K1A_U10 Potrafi oceni¢ jakos¢ biomateriatdw metalowych zgodnie z obowigzujgcymi regulacjami
normatywnymi.

Kompetencje spoteczne

Student jest gotéw do:

K1A_KO01 Statego uzupetniania i poszerzania swojej wiedzy — podnoszenia kompetencji zawodowych,
osobistych i spotecznych.

K1A_WO06 Podstawowe metody ksztaltowania struktury oraz zespotu wiasnosci uzytkowych materiatéw
inzynierskich i biomedycznych, doboru materiatéw, badan i odpowiednich technologii z uwzglednieniem
uwarunkowan stosowania wyrobow z materiatéw inzynierskich i biomedycznych.

Metody i kryteria oceniania:

Wyktad:

Zaliczenie pisemne w formie testu zawierajgcego pytania otwarte lub wielokrotnego wyboru.
Kryterium zaliczenia: minimum 50% poprawnych odpowiedzi.

Oceng kohcowg jest ocena z testu.

Przynaleznos¢ do grup przedmiotéw w cyklach:
Element of course groups in various terms:

Opis grupy przedmiotow Cykl pocz. Cykl kon.
Course group description First term Last term
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przedmioty obieralne

studia stacjonarne i niestacjonarne
stopien studiow — dowolny
kierunek studiéw — dowolny,
semestr dowolny

elective courses

full-time and part-time studies
degree - any

field of study - any

semester - any

2024/2025
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