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Skrécony opis:

Omowienie charakterystyki struktury amorficznej, nanokrystalicznej oraz kwazikrystalicznej w stopach metali
oraz technologii wytwarzania tych materiatéw. Zapoznanie studentéw z metodami projektowania sktadu
chemicznego szkiet metalicznych i stopdw nano- oraz kwazikrystalicznych. Przedstawienie praktycznych
zastosowan materiatdw amorficznych, nanokrystalicznych i kwazikrystalicznych w technice. Ksztatcenie
umiejetnosci zastosowania posiadanej wiedzy do identyfikacji struktury amorficznej, nanokrystalicznej i
kwazikrystalicznej. Ksztatcenie umiejetnosci wyszukiwania informacji z literatury i baz danych oraz oceny
przydatnosci i wykorzystania nowych osiggnie¢ w nanotechnologii i technologiach proceséw materiatowych.
Ksztalcenie postaw sprzyjajgcych ciggtemu doksztatcaniu sie i podnoszeniu kompetencji zawodowych i
osobistych. Ksztaltowanie poje¢, poznawanie prawidtowosci i systematyzowanie wiedzy z zakresu
pozatechnicznych aspektow i skutkow dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na srodowisko.

Short description:

Description of the characteristics of amorphous, nanocrystalline, and quasicrystalline structures in metal
alloys and the technology of producing these materials. To acquaint students with the methods of designing
the chemical composition of metallic glasses and nanocrystalline and quasicrystalline alloys. Presentation of
practical applications of amorphous, nanocrystalline, and quasicrystalline materials in technology. The ability
to apply the acquired knowledge to identify amorphous, nanocrystalline, and quasicrystalline structures.
Developing the ability to search for information from the literature and databases, and to evaluate the
usefulness and use of new developments in nanotechnology and material process technologies. Shaping
attitudes that promote continuous training and increasing professional and personal competences. Shaping
concepts, learning regularities, and systematizing knowledge in the field of nontechnical aspects and effects
of engineering activities, including its impact on the environment.

Opis:

Tresci programowe
Wykiad:

Charakterystyka struktury amorficznej, nanokrystalicznej i kwazikrystalicznej w stopach metali. Metody
projektowania skladu chemicznego stopéw metali o duzej zdolnosci do zeszklenia. Podejscie
termodynamiczne w optymalizacji sktadu chemicznego pod wzgledem otrzymania struktury szklistej.
Technologie wytwarzania materiatdw amorficznych, nanokrystalicznych i kwazikrystalicznych. Technologie
szybkiego krzepniecia ze stanu ciektego. Mechaniczna synteza. Metody badan struktury i wlasnosci
materiatdw amorficznych i kwazikrystalicznych. Stopy na osnowie aluminium o strukturze amorficznej,
nanokrystalicznej i kwazikrystalicznej do zastosowan konstrukcyjnych. Stopy na osnowie magnezu o
strukturze amorficznej i nanokrystalicznej do zastosowan biomedycznych. Amorficzne i nanokrystaliczne
stopy na bazie zelaza do zastosowanh elektrotechnicznych i elektronicznych. Modelowanie struktury stopéw
o strukturze amorficznej, nanokrystalicznej i kwazikrystalicznej.

Wyktad:
e stacjonarne: 30 h

e niestacjonarne: 18 h
Liczba punktéw ECTS: 2
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Description:

Lecture:

Characteristics of amorphous, nanocrystalline, and quasicrystalline structures in metal alloys. Methods of
designing the chemical composition of metal alloys with high glass transition capacity. Thermodynamic
approach to optimize the chemical composition in terms of obtaining a glass structure. Technologies for the
production of amorphous, nanocrystalline, and quasicrystalline materials. Rapid solidification technologies in
the liquid state. Mechanical synthesis. Methods of studying the structure and properties of amorphous and
quasicrystalline materials. Aluminum-based alloys with amorphous, nanocrystalline, and quasicrystalline
structures for structural applications. Magnesium-based alloys with an amorphous and nanocrystalline
structure for biomedical applications. Amorphous and nanocrystalline iron-based alloys for electrical and
electronic applications. Modeling of the structure of amorphous, nanocrystalline, and quasicrystalline alloys.

Lecture:
e full-time studies: 30 h
e part-time studies: 18 h
Number of ECTS credits: 2
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Efekty uczenia sie:

Wiedza
Student zna i rozumie:
K2A_W7 W pogtebionym stopniu zagadnienia dotyczace struktury i wkasciwosci materiatow inzynierskich.

Umiejetnosci

Student potrafi:

K2A _U10 Scharakteryzowa¢ materiat inzynierski poprzez opis jego struktury i wtasciwosci powigzany z
technologig jego wytwarzania.

Kompetencje spoteczne

Student jest gotow do:

K2A K1 Krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci, uznawania znaczenia wiedzy w
rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych oraz zasiegania opinii ekspertow w przypadku
trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu.

Learning outcomes:

Knowledge
The student knows and understands the following:
K2A_W?7 In-depth issues related to the structure and properties of engineering materials.

Skills

The student is able to:

K2A U10 Characterize the engineering material by describing its structure and properties related to the
technology of its production.

Social competence

The student is ready to:

K2A_ K1 Critical assessment of the knowledge and content received, recognition of the importance of
knowledge in solving cognitive and practical problems, and consulting experts in the event of difficulties in
solving the problem on its own.

Metody i kryteria oceniania:

Wykiad
Zaliczenie pisemne w formie testu zawierajgcego pytania otwarte lub wielokrotnego wyboru. Kryterium
zaliczenia: minimum 50% poprawnych odpowiedzi.

Assessment methods and assessment criteria:

Lecture
Written credit in the form of a test with open-ended or multiple-choice questions. Passing criterion: minimum
50% of correct answers.

Przynaleznos¢ do grup przedmiotéw w cyklach:
Element of course groups in various terms:

Opis grupy przedmiotow Cykl pocz. Cykl kon.
Course group description First term Last term
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przedmioty obieralne

studia stacjonarne i niestacjonarne
stopien studiow — dowolny
kierunek studiéw — dowolny,
semestr dowolny

elective courses

full-time and part-time studies
degree - any

field of study - any

semester - any

2024/2025
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