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ZASTOSOWANIE TECHNOLOGII LASEROWEJ DO
EKSPERYMENTOW BIOLOGICZNYCH OPARTYCH NA
MIKROFLUIDYCE



Temat projektu

Uktady mikrofluidyczne odgrywajg istotng role we wspotczesnych
badaniach nad przeptywem ptynow w mikroskali, a takze w testowaniu
reakcji komorek i tkanek na dziatanie roznych substancji, w tym lekow. Ze
wzgledu na ich rosngce znaczenie w diagnostyce, biologii oraz inzynierii
biomedycznej, kluczowe staje sie opracowanie metod umozliwiajgcych
szybkie, precyzyjne i powtarzalne wytwarzanie takich struktur oraz ich
efektywne testowanie. Celem niniejszego projektu byto wykorzystanie
technologii laserowej do produkcji mikrouktadéw oraz opracowanie
kompleksowego stanowiska badawczo-testowego, wspierajgcego

eksperymenty biologiczne w oparciu o mikrofluidyke.

LAT
Politechnika 8 Politechniki
| Slaska BADAWCZA % Slaskiej

INICJATYWA DOSKONALOSCH




Cztonkowie zespotu projektowego

Lider zespotu Piotr Bartosz, : :
. . . . Michat Czyz,
Biotechnologia, Inzynierskie, Semestr VI,

o Informatyka, Inzynierskie, Semestr VI.
e-mail piotbar578@student.polsl.pl.

Gabriela Olejarz,

Maria Ochm:?m, o , Indywidualne studia miedzywydziatowe: biofizyka,
Automatyka i Robotyka, Inzynierskie, Semestr VI. . .
Licencjackie, Semestr II.

Dominik Bereta,

Bj hnoloaia. Insvnierskie. S . Jakub Jata,
lotechnologia, Inzynierskie, semestr IV Biofizyka, Magisterskie, Semestr |l

Barttomiej Szkodny,

Informatics, InZynierskie, Semestr VI.
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Opiekunowie projektu

Gtéwny opiekun naukowy dr hab. inz. Sebastian Student, Profesor Politechniki Slaskiej,
jednostka organizacyjna Wydziat Automatyki, Elektroniki i Informatyki,
e-mail Sebastian.Student@polsl.pl.

Gtéwny opiekun naukowy z Uniwersytetu Slaskiego dr hab. Anna Mrozek-Wilczkiewicz, prof. US,
jednostka organizacyjna Wydziat Nauk Scistych i Technicznych,
e-mail anna.mrozek-wilczkiewicz@us.edu.pl.

Pomocniczy opiekun naukowy dr inz. Mariusz Frackiewicz,
jednostka organizacyjna Wydziat Automatyki, Elektroniki i Informatyki,
e-mail Mariusz.Frackiewicz@polsl.pl.

Pomocniczy opiekun naukowy dr inz. Krzysztof takomiec,
jednostka organizacyjna Wydziat Automatyki, Elektroniki i Informatyki,
e-mail Krzysztof.takomiec@polsl.pl.
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Przyjete zatozenia Osiggniete cele

Opracowano innowacyjne mikrouktady do badan nad wptywem

zwigzkow chemicznych na komorki nowotworowe. Udato sie

Mikrofluidykawnauce zintegrowa¢ technologie laserowg z mikrofluidyka, co

01 umozliwito dynamiczne kontrolowanie przeptywow i analize

reakcji komorek. Porownano rowniez uktady laserowe z

alternatywnymi  metodami  produkcji, potwierdzajac ich

. przewage. Zrealizowane rozwigzania usprawnity prowadzenie
O 2 TeChnOIOgla laserowa eksperymentow i zwiekszyty wiarygodnosc¢ wynikow.

Wykorzystanie lasera do precyzyjnego wytwarzania

Badanie przeptywu ptynow i reakcji komorek w mikroskali.

Nowoczesne podejscie do diagnostyki i biologii.

§ 3D STL Slicer

mikrouktadow. Umozliwia szybkie, powtarzalne i

elastyczne projektowanie struktur.

O 3 Stanowisko badawcze
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Current Phase:

S Status:

Flow rate

biologicznych. Kontrola warunkow i dynamiczne v B me]

testowa n Ie ko m é re k, 0 10000 20000 30000 40000 50000 60000 70000 |:|:|

O 4 Zaawansowane testy
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| Delete Step |

komorkowe. Analiza reakcji komorek w mikrofluidycznych
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Zastosowane metody realizacji

Do produkcji mikrouktadow wykorzystano technologie laserowg, pozwalajaca
na elastyczne projektowanie struktur. Zastosowano precyzyjne pompy
strzykawkowe sprzezone z przeptywomierzami, zapewniajgce doktadng
kontrole przeptywu. Systemy sterowania i analizy danych opracowano w jezyku
Python, wykorzystujgc graficzne interfejsy uzytkownika. Dodatkowo
przeprowadzono testy porownawcze z innymi technikami produkcji i wdrozono
druk 3D do tworzenia form do odlewow PDMS.

Osiggniete wyniki

Stworzono  aplikacje do projektowania i produkcji
mikrostruktur laserowych oraz system kontroli przeptywu
ptynodw. Opracowane narzedzia umozliwity prowadzenie
precyzyjnych eksperymentow na komorkach nowotworowych
| uzyskanie powtarzalnych wynikow. Wdrozenie drukowania
3D usprawnito produkcje zaawansowanych form
mikrofluidycznych. Wyniki badan zostaty zaprezentowane na
miedzynarodowych konferencjach.
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Inne informacje o projekcie

Projekt czerpat z wiedzy i doswiadczenia specjalistow w zakresie mikrofluidyki, automatyki, przetwarzania obrazow
oraz biologii molekularnej. Realizacja projektu byta konsultowana z pracownikami Centrum Biotechnologii i Wydziatu
Automatyki, Elektroniki i Informatyki. Udziat konsultantow zarowno pod wzgledem merytorycznym oraz praktycznym
okazat sie bardzo przydatny. Oprocz mozliwosci konsultacji i wskazowek grupa otrzymata takze wsparcie poprzez

pomoc podczas procedur laboratoryjnych. Konsultantkami w projekcie byty:
* mgrinz. Alicja Stasczak — doswiadczenie w zakresie analizy danych oraz programowania.

* mgrinz. Weronika Losa — doswiadczenie w pracy w laboratorium oraz prowadzeniu hodowli komorkowych.
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