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Temat projektu

Zaawansowana analiza obrazow mikroskopowych pochodzenia biomedycznego

oparta na nowatorskich metodach i algorytmach w diagnostyce chorob.

LAT
Politechnika 8 politechniki
@ Slaska BADAWCZA :’ Slaskie;

INICJATYWA DOSKONALOSCH




Cztonkowie zespotu projektowego
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Opiekunowie projektu
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O 1 Cel giowny
Rozwoj kompetencji studentow w zakresie metod
przetwarzania i analizy obrazow medycznych.
O 2 Obszar badan
Mikroskopia fluorescencyjna oraz koronarografia.

O 3 Etapy analizy obrazu

Akwizycja obrazu, wstepne przetwarzanie, segmentacja.

O 4 Zastosowanie giebokiego uczenia

Trenowanie na modelach stworzonych do segmentacji.
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Osiaggniete cele

Studenci biorgc udziat w projekcie opracowali zintegrowane
metody i algorytmy do analizy obrazow biomedycznych
pochodzacych z roznych technik obrazowania, przede
wszystkim takich jak mikroskopia fluorescencyjna, w celu
wspierania diagnostyki chorob. Studenci poprawili
umiejetnosci miekkie zwigzane z wystgpieniami publicznymi,
wyodrebnianiem i przekazywaniem najwazniejszych informacji.
Rozwineli umiejetnos¢ wspotpracy i komunikacji w zespole.
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Zastosowane metody realizacji

W czesci projektu opartej o koronarografie wykorzystano zbiory DCA1 i ICA. Dla ICA zastosowano interpolacje nieliniowg oraz augmentacje (obroét, przyblizenie,
zmiana jasnosci, przesuniecie). Dla obu zbioréw uzyto metody CLAHE w celu poprawy kontrastu. Do segmentacji naczyn wiericowych wykorzystano model
DeeplLabV3+. Do segmentacji jgder komorkowych wykorzystano dwa zbiory danych: publiczny zestaw Nulns Seg zawierajgcy obrazy roznych tkanek ludzkich i
mysich oraz autorski zbior mikroskopii fluorescencyjnej komorek Hela opracowany w Centrum Biotechnologii. Przetestowano trzy podejscia: klasyczne metody
segmentacji (progowanie, algorytm wododziatowy), modele gtebokiego uczenia (DilationCNN, U-Net) oraz podejscia hybrydowe tgczace klasyczne techniki
przetwarzania obrazu z sieciami neuronowymi.

Osiggniete wyniki

W projekcie uzyskano wysoka skutecznos¢ segmentacji naczyn wiencowych z uzyciem modelu DeeplLabV3+, szczegdlnie dla zbioru ICA (loU: 0.89, Dice: 0.94).
Zastosowanie augmentacji i CLAHE poprawito wyniki dla danych tgczonych ICA+DCA1. W kwestii komorek podejscia oparte na uczeniu gtebokim, szczegdlnie
modele U-Net, przewyzszajg metody klasyczne pod wzgledem doktadnosci segmentacji jader komorkowych, a zastosowanie hybrydowych technik dodatkowo
poprawia efektywnos¢ w przypadku trudnych, ztozonych obrazéw.
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Inne informacje o projekcie

Studenci upowszechnili uzyskane wyniki poprzez publikacje oraz prezentacje na ogdlnopolskich oraz miedzynarodowych
konferencjach: XII Slaskie Spotkania Naukowe; Computational Oncology and Personalized Medicine COPM2025; RACOPM
monograph; EACR 2025 Congress: Innovative Cancer Science.

. . LAT . .
@ Politechnika O Elohtlf'chmk'
Slaska BADAWCZA askiej

INICJATYWA DOSKONALOSCH




	Sekcja domyślna
	Slajd 1
	Slajd 2
	Slajd 3
	Slajd 4
	Slajd 5
	Slajd 6
	Slajd 7


