
Datowanie metodą 

dendrochronologiczną oraz 

radiowęglową grodziska 

średniowiecznego w 

Koziegłowach – kontynuacja
Projekt PBL



Osoby 

realizujące 

projekt PBL

• Bartosz Wygoda, Inżynieria Bezpieczeństwa, Wydział 
GIBiAP

• Maksymilian Broja, Informatyka, Wydział AEiI

• Samuel Ujazda, Informatyka, Wydział AEiI

• Oskar Ukleja, Informatyka, Wydział AEiI

• Oliwier Gębczyński, Informatyka, Wydział AEiI

Studenci:

• Dr hab. inż. Danuta J. Michczyńska, prof. PŚ

• Dr inż. Marzena Kłusek

• Dr Fatima Pawełczyk

Opiekunowie:

• Dr Artur Ginter z Uniwersytetu Łódzkiego

Konsultant - Archeolog:



Ruiny zamku



Wykopaliska

Stan przed rozpoczęciem prac.

Prace archeologiczne na zamku w 2022 
roku. Widać mury wschodnie i wieżę 

bramną.



Tło projektu
 W okresie średniowiecza 

zlokalizowane było w 
Koziegłowach grodzisko.

 W czasach Władysława 
Jagiełły, rozpoczęła się 
budowa zamku, która  
trwała przez długi okres 
czasu, a wiek 
poszczególnych etapów 
tego procesu nie jest 
znany.

 Aby datować zarówno 
grodzisko, jak i zamek 
konieczne jest 
przeprowadzenie 
szczegółowych badań.

Zamek w Koziegłowach na obrazie Tadeusza Puszczewicza.



Wyniki projekt PBL z roku akademickiego 2022/2023

 Udało się określić wiek kilku 
makroszczątków pobranych z warstwy 
gleby zalegającej bezpośrednio pod 
zamkiem. 

 Datowano również trzy belki konstrukcyjne –
jedna stanowiła element ścian zamku, 
natomiast dwie pochodziły z wałów 
grodziska. 

 Do badań wykorzystane zostały metody 
dendrochronologiczna oraz radiowęglowa.

 Wyniki oparte były o małą liczbę prób 
(wynikającą z ograniczonych ram 
czasowych poprzedniego projektu PBL). 
Dlatego postanowiono kontynuować 
badania w ramach kolejnego projektu PBL. 



Metoda i miejsce  badań 

W badaniach została wykorzystana metoda 

radiowęglowa techniką AMS stosowana w 

Laboratorium 14C i Spektrometrii Mas, 

Zakładu Geochronologii i Badań 

Izotopowych Środowiska Instytutu Fizyki-CND 

Politechniki Śląskiej.



Materiał wykorzystany do badań w obecnym projekcie

 13 próbek kości zwierząt hodowlanych.

 Próbki kości nie pochodziły z jednego poziomu. 

 Pobrano je z różnych warstw gleby, co może 
pozwolić na zrekonstruowanie chronologii 
osadnictwa na badanym terenie. 

 Wiek kości jest mierzony w kolagenie, który jest z niej 
ekstrahowany. 

 Kolagen jest substancją względnie trwałą, która nie 
wymienia węgla z otoczeniem podczas zalegania 
kości w ziemi. Niemniej jednak, preparatyka kości w 
laboratorium jest procesem skomplikowanym i 
czasochłonnym. Ekstrakcja kolagenu, którego może 
być niewiele, wymaga stosowania specjalnych 
procedur.



Mechaniczna preparatyka kości

Mechaniczne usuwanie zanieczyszczeń za pomocą 

szlifierki ręcznej.

 Kruszenie kości na mniejsze kawałki.

 Pukanie z użyciem płuczki ultradźwiękwej.

 Suszenie i rozdrabnianie.

 Przesiewanie na sicie 500mm.

Odważanie 250 – 500 mg.



Chemiczna preparatyka kości
 Traktowanie roztworem 0,5M kwasu HCl (ok. 10ml), temp. 

pokojowa, ok. 8 godz. (aż przestaną być wytwarzane 
pęcherzyki gazu).

 W trakcie procesu potrzebne mieszanie i sprawdzanie pH
(ok. 2-3).

 Płukanie wodą dejonizowaną do odczynu obojętnego.

 Traktowanie roztworem 0,1M zasady NaOH (ok. 20 ml), temp. 
pokojowa, 30 min.

 Płukanie wodą dejonizowaną do odczynu obojętnego.

 Dodanie 5ml roztworu HCl o pH = 3, temp 85°C (łaźnia wodna), 
16 godz.

 Po wystudzeniu wirowanie (3500 obr./min.).

 Odfitrowanie roztworu kolagenu z użyciem mikrofiltra osad stały 
nie jest wykorzystywany).

 Liofilizacja roztworu.



Dalsze etapy preparatyki i pomiarów

 Odważenie odpowiedniej masy próbki (3mg).

 Zagniecenie w cynowej kapsułce.

 Spalanie próbki w analizatorze elementarnym VarioMicro (Elementar

TM) połączonym z systemem grafityzacji AGE-3.

 Pomiary koncentracji radiowęgla przy użyciu spektrometru MICADAS.

 Kalibracja uzyskanych dat radiowęglowych przy użyciu programu 

OxCal v4 i krzywej kalibracyjnej IntCal20.



Wyniki

Sample name
Lab. Code

GdA-

14C age

(BP)

Calibration results

68.3% conf. int.

(cal AD)

Calibration results

95.4% conf. int.

(cal AD)

Koziegłowy, bone 1 7619.1.1 667±27
1285 – 1305 (34.8%)

1365 – 1384 (33.4%)

1280 – 1321 (51.3%)

1358 – 1390 (44.1%)

Koziegłowy, bone 2 7620.1.1 588±27
1321 – 1358 (52.7%)

1390 – 1403 (15.6%)

1304 – 1367 (69.7%)

1382 – 1410 (25.7%)

Koziegłowy, bone 3 7621.1.1 698±27
1277 – 1300 (62.8%)

1373 – 1376 (5.5%)

1270 – 1309 (72.4%)

1362 – 1386 (21.2%)

Koziegłowy, bone 4 7622.1.1 378±27
1457 – 1506 (48.4%)

1595 -1617 (19.9%)

1449 – 1525 (60.0%)

1559 – 1631 (35.4%)

Koziegłowy, bone 5 7623.1.1 469±27 1426 – 1447 (68.3%) 1413 – 1458 (95.4%)

Koziegłowy, bone 6 7624.1.1 418±27 1441 – 1478 (68.3%)
1431 – 1506 (88.4%)

1595 – 1618 (7.0%)

Koziegłowy, bone 7 7625.1.1 641±27
1299 – 1320 (27.8%)

1359 – 1389 (40.5%)

1286 – 1329 (41.4%)

1340 – 1396 (54.0%)

Koziegłowy, bone 8 7626.1.1 747±24 1262 – 1285 (68.3%) 1227 – 1290 (95.4%)

Koziegłowy, bone 9 7627.1.1 714±24 1275 – 1295 (68.3%)
1267 – 1302 (89.7%)

1369 – 1379 (5.7%)

Koziegłowy, bone 10 7628.1.1 655±24
1291 – 1310 (26.9%)

1361 – 1387 (41.3%)

1293 – 1323 (44.9%)

1356 – 1393 (50.6%)

Koziegłowy, bone 11 7629.1.1 733±24 1269 – 1286 (68.3%)
1229 – 1245 (3.7%)

1256 – 1300 (91.7%)

Koziegłowy, bone 12 7630.1.1 549±24
1329 – 1338 (11.4%)

1396 – 1422 (56.9%)

1323 – 1356 (31.0%)

1392 – 1428 (64.5%)

Koziegłowy, bone 13 7631.1.1 577±24
1325 – 1353 (49.3%)

1393 – 1405 (19.0%)

1309 – 1363 (64.7%)

1386 – 1416 (30.8%)



Opracowanie wyników 

pomiarów 

 Uzyskane wyniki w formie dat radiowęglowych 

zostały poddane kalibracji – patrz tabela na 

poprzednim slajdzie i wykres po prawej.

 Po konsultacjach z zespołem archeologów 

przewidywana jest publikacja wyników 

uzyskanych w tym i poprzednim projekcie w 

czasopiśmie z listy JCR – np. w 

„Geochronometrii”.
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