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BIOTECHNOLOGIA

GRUPA1

Biomonitoring i ekotoksykologia

1. Testy toksycznosci — zasady ogdlne oceny toksyczno$ci substancji chemicznych i ich
mieszanin.

Metody alternatywne do badan na zwierzetach.

Metoda oceny ryzyka srodowiskowego.

Przyktady wykorzystania badan ekotoksykologicznych w praktyce.

Biowskazniki wykorzystywane do oceny zanieczyszczenia atmosfery.
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Monitoring Srodowiska

6. Na jakie trzy bloki ujete sa kategorie informacji w Panstwowym Monitoringu Srodowiska?
Krétko je scharakteryzuj.

7. Wyjasnij pojecie imisji zanieczyszczen (oraz w jakich jednostkach jest wyrazana).

8. Co to jest depozycja? Jakie znasz rodzaje depozycji i czym one si¢ charakteryzuja?

9. W jakim zakresie jest prowadzony monitoring stanu wod powierzchniowych?

10. Co to jest rownowazny poziom dzwigku A?

11. Jakie kryteria powinny spetnia¢ organizmy wskaznikowe?

12. Jakie sg kryteria oceny jako$ci powietrza?

Ochrona srodowiska

13. Opisz homeostazg na poziomie ekosystemowym — na czym polega, gldowne mechanizmy.
14. Definicja zanieczyszczenia powietrza/gleby/wody.

15. Jaka jest r6znica pomigdzy pierwotnymi i wtdrnymi zanieczyszczeniami powietrza?

16. Przyczyny globalnego ocieplenia klimatu.

17. Skutki globalnego ocieplenia klimatu

18. Na czym polegaja procesy samooczyszczania wody, gleby i powietrza?



GRUPA 2

Mikrobiologia ogolna

1. Poréwnanie budowy 1 wlasciwosci wirusoOw 1 bakterii; podzial wirusow zwigzany
z rodzajem gospodarza. Cykl lityczny i lizogeniczny u bakteriofagdow.

Roznice pomigdzy Archaea i Bacteria.

Budowa $ciany komorkowej bakterii gramdodatnich i gramujemnych. Mechanizm
barwienia metoda Grama.

Typy posiewdéw mikrobiologicznych.

Metody sterylizacji i dezynfekcji.

Porownanie komorki pro- i eukariotycznej.

Mechanizm dziatania bojczego temperatury, UV, metali cigzkich.

Horyzontalny transfer genow.
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Mikrobiologia przemyslowa

9. Skrining mikroorganizmow do celow przemystowych — etapy, procedura pozyskiwania
mikroorganizméw zdolnych do rozktadu ksenobiotykow.

10. Bakterie kwasu mlekowego — poréwnanie homo- i heterofermentaciji.

11. Budowa i wlasciwosci endospory.

12. Przyktady =~ wykorzystania ~ produktéow  metabolicznych ~ bakterii  z  rodziny
Bacillaceae (enzymy, insektycydy, antybiotyki).

13. Drozdze — budowa komorki eukariotycznej, procesy fermentacji alkoholowe;.

14. Proces produkcji piwa na przyktadzie Tyskich Browaréw Ksigzgcych.

Biochemia

15. Zasadnicze cechy reakcji biochemicznych.

16. Kinetyka reakcji enzymatycznych (rownanie Michaelisa-Menten).

17. Na czym polega zjawisko quorum sensing? Podaj przyktad.

18. Lancuch oddechowy 1 jego znaczenie.

19. Cykl Krebsa i jego znaczenie.

20. Roznica migdzy fosforylacja fotosyntetyczng cykliczng a niecykliczna.
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GRUPA 3

Metody biotechnologii w ochronie sSrodowiska,
Biotechnologia Sciekow, Biotechnologia odpadow

Scharakteryzuj poszczegdlne fazy fermentacji metanowe;.

Krzywa wzorcowa dla azotu amonowego zostala wykonana w zakresie stezen od 0,1 do 2,5
mg/dm3. Oblicz jaka powinna by¢ objeto§é prébki dodanej do kolbki o objetosci 1000 ml,
aby wiarygodnie wyznaczy¢ stezenie badanej probki w oparciu o dostgpng krzywa
wzorcowa. Spodziewane Stezenie tej substancji w probce jest na poziomie 500 mg/dm?.
(Przedstaw swoj tok rozumowania).

Technologia cze$ciowej nitryfikacji/anammox — omoéwi¢ warunki prowadzenia procesu,
rozwigzania technologiczne, ograniczenia.

O czym informuje nas indeks Mohlmana i jak go wyznaczamy?

Obliczy¢ obcigzenie komory osadu czynnego [kg/m3d] oraz obcigzenie osadu [kg/kgsmd]
tadunkiem BZTs. Dane: BZTs = 500 mg/dm?, V =500 m3, Q = 1500 m%/d, X = 3,0 kg/m?®.
Omoéw biologiczne usuwanie fosforu ze Sciekow na przyktadzie dowolnej technologii
jednoosadowej taczacej usuwanie N i P ze Sciekoéw miejskich.

Co to jest wiek osadu i jak go obliczamy — obliczy¢ wiek osadu dla ponizszego uktadu.

Qy, X, - Q;, X3

Dokonaj oceny efektywnos$ci biologicznego oczyszczania Sciekow w reaktorze pracujagcym
w systemie osadu czynnego, uzupetniajac ponizsza tabelg (tzn. pod kontem usuwania
zanieczyszczen organicznych i azotu). Przeprowadz dyskusje wynikdéw, omawiajac bardzo
krotko procesy, ktore zachodzity w reaktorze.

Parametr Jednostka Scieki Scieki Stopien Norma*
surowe oczyszczone usuniecia [%]

BZTs mg Oz/dm?® 400 5 15 mg/dm?®

Azot amonowy mg N-NH4/dm?® 65 0 15mg/dm?3

Azot azotanowy (111) | mg N-NO,/dm?® 0 0,2

Azot azotanowy (V) | mg N-NOs/dm?® 0 8,0

*Najwyzsze dopuszczalne wartosci zanieczyszczen lub min. % redukcji dla RLM = 15000 - 99999
** Azot organiczny w doptywie przyjaé¢ 0
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Omoéwic¢ technologie SBR. Do prowadzenia jakich procesOw mozna ja wykorzystywacé?
Omow krotko ustawienia reaktora dla prowadzenia wybranego procesu.

Podaj zagrozenia dla srodowiska wynikajace ze sktadowania odpadéw biodegradowalnych
na sktadowisku oraz metody likwidacji tych zagrozen.

Scharakteryzuj fermentacje metanowa odpadow jednostopniowa "na mokro".

Scharakteryzuj fermentacje metanowa odpaddéw okresowg "na sucho" z lugowaniem ztoza.
Podaj fazy kompostowania odpaddw i scharakteryzuj je.

Omow korzysci biologicznego przetwarzania odpadow.

Omow wskazniki oceny dojrzatosci i stabilno$ci kompostu.
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Bioremediacja Gruntow

Wymien podstawowe (gtowne) procesy fizyko-chemiczne wywotywane i prowadzone przez
mikroorganizmy glebowe 1 omow trzy wybrane.

Jakie wilasciwosci fizykochemiczne gleb maja znaczenie w ksztattowaniu siedliska ro$lin
i edafonu na gruntach poddanych zabiegowi bioremediacji?

Czy takie parametry jak kwasowos¢ i zasadowo$¢ ma znaczenie w zabiegach bioremediacji?
Uzasadnij odpowiedz i podaj przyktad.

Wymien wskazniki degradacji gleb i wskaz te, ktére maja znaczenie w wyborze metod
bioremediacji.

Wymien i oméw te czynniki glebotworcze, ktére odgrywaja znaczaca roleg w procesach
bioremediacji gruntow.

Omowi¢ metody bioremediacji gruntdw zanieczyszczonych metalami cigzkimi

Przedstaw gldéwne mechanizmy usuwania metali cigzkich przez mikroorganizmy oraz ich
znaczenie w biohydrometalurgii.

Jaka odpowiedz fizjologiczna ro$lin wobec zanieczyszczenia obecnego w S$rodowisku
determinuje ich przydatnos¢ w remediacji gruntow?

Wymieni€ 1 scharakteryzowac typy fitoremediacji gruntow

Jaka rol¢ odgrywa substancja organiczna w procesach bioremediacji gruntow?

Wspélczesna Analiza Instrumentalna

Spektroskopia UV/VIS (definicja, zmiany energii czasteczki, widma) i jej zastosowanie
w praktyce (na dowolnym przyktadzie).

Podstawowe elementy budowy klasycznego spektrofotometru UV/VIS i spektrometru
Z matrycg fotodiodowa (wymien i1 krétko scharakteryzuj kazdy z nich).

Prawo Lamberta-Beera - zastosowanie i odstepstwa od tego prawa (kiedy moga wystapié -
podaj przynajmniej dwa przyktady).

Podstawowe elementy budowy, zasada dzialania i1 zastosowanie analizatora ogdlnego wegla
organicznego (na dowolnym przyktadzie).

Spektroskopia IR (definicja, zmiany energii czasteczki, widma) 1 jej zastosowanie
w praktyce (ha dowolnym przyktadzie).

Metody chromatograficzne (definicja, podziat metod ze wzgledu na rodzaj fazy mobilnej
oraz rozmieszczenie fazy stacjonarnej) i ich zastosowanie w praktyce (dwa przyklady).
Budowa wysokosprawnego chromatografu cieczowego - opisz i scharakteryzuj
najistotniejsze elementy tego urzadzenia.



