Efekty uczenia sie

Odniesienie do
charakterystyk
drugiego stopnia

Symbol Zaktadane efekty uczenia sie efektéw uczenia sie
Polskiej Ramy
Kwalifikacji
Wiedza: zna i rozumie

K1A_Wo01 Zagadnienia z zakresu analizy matematycznej, w szczegdlnosci: P6S_WG
- rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji jednej zmiennej oraz jego zastosowan,
- réwnan rozniczkowych zwyczajnych*,
- rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji wielu zmiennych oraz jego zastosowan*,
- rownan rézniczkowych czgstkowych*.

K1A_W02 Zagadnienia z zakresu: P6S_WG
- elementéw logiki,
- elementoéw algebry i algebry liniowej,
- geometrii analitycznej w R2 i R3,
- elementéw matematyki dyskretnej*.

K1A_W03 Zagadnienia z zakresu: P6S_WG
- rachunku prawdopodobiernstwa*,
- statystyki matematycznej*.

K1A_WO04 | Zagadnienia z zakresu fizyki, w szczegdlnosci: P6S_WG
- podstawowe zagadnienia na temat ogdlnych zasad fizyki, wielkosci fizycznych, oddziatywan
fundamentalnych,
- zagadnienia z zakresu mechaniki punktu materialnego i bryty sztywnej, ruchu drgajacego
i falowego, podstaw termodynamiki, elektrycznosci, magnetyzmu, optyki, fizyki kwantowej.

K1A_WO05 Zagadnienia z zakresu zasad przeprowadzania i opracowania wynikéw pomiardéw fizycznych, P6S_WG
rodzajow niepewnosci pomiarowych i sposobéw ich wyznaczania.

K1A_WO06 Podstawowe metody ksztattowania struktury oraz zespotu wtasnosci uzytkowych materiatéow P6S_WK
inzynierskich i biomedycznych, doboru materiatéw, badar i odpowiednich technologii
z uwzglednieniem uwarunkowan stosowania wyrobéw z materiatéw inzynierskich i
biomedycznych.

K1A_WO07 Najnowsze rozwigzania konstrukcyjne wyrobéw medycznych, a takze ich zagadnienia P6S_WG
biomechaniczne oraz materiatowe.

K1A_W08 Regulacje prawne dotyczace zasad wprowadzania do obrotu i bezpieczenstwa uzytkowania P6S_WK
wyrobédw medycznych.

K1A_WO09 Procesy zwigzane z funkcjonowaniem rdinych uktadéw i narzadéw oraz proceséw P6S_WG
biochemicznych zachodzgcych w organizmach zywych.

K1A_W10 Podstawy modelowania, narzadu ruchu, analizy obcigzen uktadu miesniowo - szkieletowego P6S_WG
oraz rozktadu odksztatcen inaprezen w elementach uktadu implant-kos¢.

K1A_W11 Podstawy z zakresu mechaniki ciata, wytrzymatosci materiatu oraz elementarne zagadnienia P6S_WG
niezbedne do zrozumienia statyki, kinematyki, dynamiki.

K1A_W12 Podstawowe zagadnienia dotyczace uktadow cyfrowych, w szczegdlnosci systemow P6S_WG
komputerowych i mikroprocesorowych, ich projektowania i programowania, zna sposéb
reprezentacji danych oraz elementy wchodzgce w sktad takich systemdw.

K1A_W13 Elementarne zagadnienia z zakresu metodyki i technik programowania, problematyke P6S_WG
projektowania i analizy algorytmdw, a takze wykorzystywanych struktur danych, w tym
réwniez baz danych.

K1A_W14 Elementarne zagadnienia zakresu fizyki i elektrotechniki oraz podstawowe prawa rzgdzace P6S_WG
przeptywem pradu statego w obwodach elektrycznych, pojecia zwigzane z analizg obwoddéw
pradu zmiennego, pozwalajace na zrozumienie zagadnien z elektroniki.

K1A_W15 Budowe i dziatanie uktadéw elektronicznych analogowych i cyfrowych, typowe elementy P6S_WG
elektroniczne wchodzace w sktad tych uktadéw, w tym przetworniki analogowo-cyfrowe,
mikrokontrolery w systemach wbudowanych, czujniki biomedyczne, biosensor.

K1A_W16 Zagadnienia z zakresu teorii sygnatow (w przestrzeni jeno- i wielowymiarowej), w P6S_WG
szczegdlnosci sygnatéow biomedycznych, metod ich akwizycji, przetwarzania, rozpoznawania
wzorcdw, a takze analizy takich sygnatéw w réznych dziedzinach.

K1A_W17 Podstawy sterowania i automatyki, modelowania uktadéw regulacji, a takze metody pomiaru P6S_WG
i ekstrakcji podstawowych wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych, metody obliczeniowe
i narzedzia informatyczne niezbedne do analizy wynikow eksperymentdéw.

K1A_W18 Obecny stan oraz najnowsze trendy rozwojowe inzynierii biomedycznej. P6S_WK

K1A_W19 Podstawowe pojecia niezbedne do rozumienia spotecznych, ekonomicznych, prawnych P6S_WK
i pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej, oraz podstawowe zasady
bezpieczenstwa i higieny pracy obowigzujace w dziedzinie Inzynierii Biomedycznej.

K1A_W20 Zagadnienia z zakresu ochrony wiasnosci intelektualnej oraz prawa patentowego. P6S_WK

K1A_W21 Pojecia dotyczace chemii fizycznej, termodynamiki, elektrochemii, réwnowag fazowych, P6S_WG
kinetyki chemicznej, zjawisk na granicy faz.

K1A_W22 Podstawowe pojecia w zakresie chemii organicznej, budowy zwigzkéw organicznych P6S_WG

naturalnych
i syntetycznych, przebiegu i regulacji szlakéw metabolicznych.
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K1A_W23

Zagadnienia z zakresu konstrukcji metod implantacji sztucznych narzaddw i implantow
z uwzglednieniem probleméw immunologicznych zwigzanych z ich stosowaniem.

P6S_WG

K1A_W24

Sposoby wykorzystania oprogramowania uzytecznego w projektowaniu, wspomaganiu
obliczen,

a takze tworzeniu prezentacji oraz podstawy obstugi oraz idee wykorzystania takiego
oprogramowania.

P6S_WG

K1A_W25

Zagadnienia z  zakresu projektowania wyrobéw medycznych, oraz z sporzadzania
dokumentacji technicznych.

P6S_WG

K1A_W26

Typowe technologie inzynierskie w zakresie Inzynierii Biomedycznej.

P6S_WG

Umiejetnosci: potrafi

K1A_U01

Postugiwac sie regutami Scistego, logicznego myslenia w analizie proceséw fizycznych
i technicznych.

P6S_UW

K1A_U02

Wykorzystaé poznany aparat matematyczny do opisu i analizy podstawowych zagadnien
fizycznych

i technicznych, w szczegdlnosci:

- potrafi prowadzi¢ obliczenia w przestrzeniach wektorowych oraz stosowaé rachunek
macierzowy,

- potrafi stosowac rachunek rdézniczkowy i catkowy w rozwigzywaniu zagadnien fizyki i nauk
technicznych,

- potrafi wykorzystac rachunek rézniczkowy do obliczen przyblizonych*,

- potrafi rozwigzywac podstawowe typy réwnan rézniczkowych opisujacych zjawiska fizyczne
i techniczne*,

- potrafi wykorzystywaé metody matematyki dyskretnej do opisu i analizy obiektow
skoriczonych wystepujacych w zagadnieniach fizycznych i technicznych*.

P6S_UW

K1A_U03

Zastosowac wiedze z zakresu rachunku prawdopodobienistwa i statystyki matematycznej do
analizy danych doswiadczalnych, w szczegdlnosci:

- potrafi oblicza¢ prawdopodobieristwa w przestrzeniach zdarzen, wyznacza¢ parametry
rozktadu zmiennej losowej, postugiwac sie typowymi rozktadami zmiennej losowej,

- potrafi przygotowywac dane statystyczne i korzysta¢ z podstawowych metod wnioskowania
statystycznego.

P6S_UW

K1A_U04

Wykorzystaé poznane zasady i metody fizyki oraz odpowiednie narzedzia matematyczne do
rozwigzywania typowych zadan z mechaniki, termodynamiki, elektrycznosci, magnetyzmu,
optyki, fizyki kwantowej.

P6S_UW

K1A_U05

Przeprowadzi¢ podstawowe pomiary fizyczne oraz opracowac i przedstawic¢ ich wyniki,
w szczegodlnosci:

- potrafi zbudowaé prosty uktad pomiarowy z wykorzystaniem standardowych urzadzen
pomiarowych, zgodnie z zadanym schematem i specyfikacja,

- potrafi wyznaczy¢ wyniki i niepewnosci pomiaréw bezposrednich i posrednich,

- potrafi dokonaé oceny wiarygodnosci wynikéw pomiardw i ich interpretacji w kontekscie
posiadane]j wiedzy fizycznej.

P6S_UW

K1A_U06

Zaprojektowac sprzet rehabilitacyjny i medyczny oraz postaé konstrukcyjng implantu, a takze
przeprowadzi¢ ich analize wytrzymatosciowa.

P6S_UW

K1A_UO7

Rozwigzywac zadania z zakresu mechaniki ogélnej, wytrzymatosci materiatéw oraz dynamiki
uktadéw wielocztonowych.

P6S_UW

K1A_U0S

Formutowa¢ proste modele biomechaniczne oraz wykorzysta¢ wybrane zagadnienia
wytrzymatosci materiatéw.

P6S_UW

K1A_U09

Dobra¢ odpowiedni materiat na okreslony wyréb medyczny oraz zastosowa¢ odpowiednia
obrdébke cieplna.

P6S_UW

K1A_U10

Dobra¢ odpowiednia metode badawczg w celu okreslenia wiasnosci mechanicznych
analizowanego materiatu.

P6S_UW

K1A_U11

Wykorzystaé¢ programy typu CAD do opracowywania projektow, opracowaé dokumentacje
wykonawczg i na tej podstawie ramowy proces technologiczny analizowanej postaci wyrobu
medycznego.

P6S_UO

K1A_U12

Dobra¢ odpowiednia metode wykonywania pomiaréw réznych wielkosci fizycznych
opisujacych organizm, ich interpretacje oraz zakres zmiennosci.

P6S_UW

K1A_U13

Sklasyfikowac i zakwalifikowa¢ wyroby medyczne oraz ocenic¢ zgodnos¢ wyrobédw medycznych
z wymaganiami zasadniczymi.

P6S_UW

K1A_U14

Planowaé i przeprowadzaé¢ proste eksperymenty, wykorzysta¢ podstawowe metody i
narzedzia pomiarowe oraz wiasnosci sensoréw biologicznych i czujnikébw do pomiaru
wielkosci elektrycznych
i nieelektrycznych w rozwigzywaniu zadan inzynierskich.

P6S_UO

K1A_U15

Pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych i innych Zrédet; integrowac uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretacji z wykorzystaniem narzedzi matematycznych i
statystycznych, jak réwniez wycigga¢ wnioski oraz formutowac i uzasadniac opinie.

P6S_UW

K1A_U16

Wykorzystaé¢ poznane metody i modele matematyczne, a takze symulacje komputerowe do
analizy
i oceny dziatania systemow i procesow istotnych w dyscyplinie Inzynieria Biomedyczna.

P6S_UW

K1A_U17

Pracowaé samodzielnie i zespotowo oraz oszacowad czas pracy wymagany na realizacje
zleconego zadania, projektu, a takze przygotowa¢ harmonogram prac zapewniajgcy
dotrzymanie termindw.

P6S_UO

K1A_U18

Opracowa¢ dokumentacje dotyczaca realizacji zadania inzynierskiego oraz przygotowac tekst
zawierajagcy omowienie otrzymanych wynikéw, a takze zaprezentowa¢ wyniki badan
otrzymane

P6S_UK
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w efekcie realizacji zadania inzynierskiego.

K1A_U19

Postugiwac sie terminologiag zwigzang z kierunkiem studidw Inzynieria Biomedyczna, w
stopniu pozwalajgcym na rozumienie i tworzenie wypowiedzi ustnych i pisemnych formalnych
i nieformalnych na tematy konkretne i abstrakcyjne tacznie z rozumieniem
nieskomplikowanych dyskusji, wyktadoéw lub artykutéw na tematy zwigzanie ze studiowang
dziedzing oraz wykorzystywac konstrukcje gramatyczne, frazeologie i stownictwo pozwalajace
na zrozumienie wiekszosci tekstow o charakterze ogdlnym, opisujgcych wspédtczesne zjawiska
ekonomiczno-spoteczne oraz
z zakresu Inzynierii Biomedycznej, w tym niezbyt skomplikowanych tekstéw o charakterze
akademickim oraz pozwalajgce na stosunkowo ptynne i spontaniczne porozumiewanie sie
w $rodowisku akademickim i zawodowym.

P6S_UK

K1A_U20

Dostrzec koniecznos¢ samoksztatcenia niezbedna do podnoszenia kompetencji zawodowych.

P6S_UU

K1A_U21

Dokona¢ analizy sygnatow i prostych systemow przetwarzania sygnatéw w dziedzinie czasu
i czestotliwosci, stosujgc odpowiednie techniki i narzedzia.

P6S_UW

K1A_U22

Wykorzystaé proste metody analityczne i eksperymentalne (w tym eksperymenty
obliczeniowe) do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich.

P6S_UW

K1A_U23

Dobra¢ i wykorzysta¢ odpowiednie narzedzia informatyczne (m.in. symulatory, aplikacje
komputerowo wspomaganego projektowania inzynierskiego) do rozwigzania problemu
natury inzynierskiej, sformutowac i zaprojektowac algorytm, a takze zaimplementowaé go w
jednym

z wybranych jezykéw programowania niskiego badz wysokiego poziomu.

P6S_UW

K1A_U24

Podaé schemat, zmontowac, uruchomi¢ oraz przetestowacé prosty system elektroniczny,
w szczegdlnosci stanowigcy modut aparatury medyczne;j.

P6S_UW

K1A_U25

Potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego.

P6S_UK

Kompetencje spoteczne: jest gotéow do

K1A_KO1

Statego uzupetniania i poszerzania swojej wiedzy (studia Il i lll stopnia, studia podyplomowe,
kursy) — podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych.

P6S_KK

K1A_K02

Odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych w tym do przestrzegania zasad etyki
zawodowej, uczciwosci i poszanowania réznorodnosci pogladow i kultur.

P6S_KR

K1A_KO3

Ponoszenia odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz podporzadkowania sie zasadom pracy
w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania.

P6S_KR

K1A_K04

Myslenia i dziatania w sposéb przedsigbiorczy.

P6S_KO

K1A_KO5

Analizy wadliwie dziatajgcych systemow, ktére doprowadzity do powainych strat
finansowych, spotecznych lub tez do powaznej utraty zdrowia, a nawet zycia.

P6S_KR
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