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Wstep Cele badan:

Recykling zuzytych sprzetdw elektronicznych (ZSE) zawierajgcych magnesy neodymowe (NdFeB) ¢ obliczenie wydajnosci oraz
jest konieczny ze wzgledu na rozwéj nowych technologii oraz ograniczony dostep do metali ziem energochtonnosci procesu
rzadkich, takich jak Nd, Dy, Pr. Technologie recyklingu powinny opiera¢ sie na zatozeniach rozdrabniania,
gospodarki o obiegu zamknietym i zréwnowazonej produkgcji. Kluczowym elementem technologii e ocena sktadu ziarnowego
recyklingu jest rozdrabnianie ZSE, ktére pozwali na uwolnienie poszczegdlnych elementéw i ich rozdrobnionego materiatu
separacje, dzieki czemu mozliwe bedzie odzyskanie cennych metali oraz wykorzystanie oraz jego analiza jakosciowa,
pozostatych komponentéw do produkcji débr konsumpcyjnych. e sterowanie parametrami
W badaniach przeanalizowano rozdrabnianie dyskéw twardych HDD 3,5 w dezintegratorze pracy dezintegratora w celu
dwuwatowym. Produkt po procesie rozdrabniania przeanalizowano pod wzgledem skfadu kontroli przecigzen
ziarnowego z uzyciem wytrzasarki laboratoryjnej i zestawu znormalizowanych sit kontrolnych (PN- wystepujacych w urzadzeniu.
1SO 3310-1:2000). Wykonano fotografie otrzymanych klas ziarnowych
i dokonano ich analizy jakosciowej.

= >25mm = 25-10mm Wyniki badan i analiz Tab. 2. Charakterystyka procesu

® 10-3,15mm = 3,15-0 mm rozdrabniania dyskow twardych

Parametr procesu Wartos¢ Jednostka

Tab. 1. Analiza jakosciowa

4.61% — _a@
produktéw w klasach ziarnowych Liczba rozdrobnionych HDD 3,5 " 31 =
Opis jakosciowy rozdrobnionych ~ Catkowity czas procesu rozdrabniania 14:51 min/s
Klasa ziarnowa p . .
elementow Masa rozdrobnionego materiatu 15,56 kg
+25 mm Stal Wydajnos¢ procesu rozdrabniania 62,85 kg/h
25-10 mm Czastki aluminium, tworzyw Maksymalna chwilowa warto$¢ pradu 13,19 A
sztucznych, ptyt obwodow Maksymalna chwilowa moc przetwornic 6,18 kw
10-3,15mm drukowanych Sred y 4 bobi e - Y 11’ % A
T s WAl ’re n! prad pobierany r?rzez przetwornice J
3,15-0mm  aluminium, tworzyw sztucznych, ~ Srednia moc przetwornicy 5,54 kw
ptyt obwoddw drukowanych Zuzycie energii elektrycznej w trakcie 1h pracy 5,54 kWh
Rys. 1. Sktad ziarnowy

Czastki tworzyw sztucznych Czastki ptyt obwoddw drukowanych Czastki magneséw NdFeB

stal

Rys. 3. Materiat Aluminium Rys. 4. Materiat

PROJEKT POLITECHINIKA

Rys. 2. Materiat Rys. 5. Materiat
0 uziarnieniu > 25 mm 0 uziarnieniu 25-10 mm o0 uziarnieniu 10-3,15 mm o uziarnieniu 3,15-0 mm
Parametry rozdrabniania: Whioski Charakterystyka mikroskopowa:
* Wydajnos$¢ rozdrabniania 31 szt. HDD 3,5” wyniosta 62,85 kg/h. * Materiat zawierajacy NdFeB sktada sie
* Wyznaczono maksymalne przecigzenie przetwornicy - 6,18 kW. z drobin o nieregularnych ksztattach. Sita pola
Wartos¢ tg wykorzystano jako prog bezpieczeristwa, powyzej ktérego waty magnetycznego dla drobin NdFeB wynosi okoto
urzadzenia zaczynajg poruszac sie w przeciwnych kierunkach. 220 mT. Kolory brazowy i pomarafczowy mogg
* Energochtonnos¢ procesu wyniosta 5,54 kWh. oznaczac, ze na ich powierzchni zaszty procesy
Opis produktéw rozdrabniania: utleniania.
* Najwyzszy wychdd wystepuje dla klasy ziarnowej 25-10 mm i wynosi 64%. ¢ Klasa ziarnowa 25-3,15 mm sktada sie
Klasa ta bedzie powodowac najwieksze obcigzenie urzadzen separujacych w z uwolnionych czastek aluminium, tworzyw
warunkach przemystowych. sztucznych i ptyt obwoddéw drukowanych.

* Magnesy NdFeB zostaty zidentyfikowane w klasie ziarnowej 3,15-0 mm. Ich
separacja bedzie kluczowym wyzwaniem przysztych badan.
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