3 oiceenmica o YGZELNIA
R olitechnika
- "LESe'S BADAWEGZA

DOSWIADCZENIA Z PRZEWIETRZANIA WYROBISK WENTYLACIA

LUTNIOWA Z WYKORZYSTANIEM WENTYLATORA
“"WLE MARAT- 900 ST

Przemys’ravv Matecki, Jacek Godziek, Adam Otlik
Grupa Marat, Rybnik

Krzysztof Stota, Zbigniew Stota

Katedra Geoinzynierii i Eksploatacji Surowcéw
Wydziat GIBiAP, Politechnika Slgska:




W kopalniach do przewietrzania wyrobisk slepych wykorzystuje sie wentylacje lutniowa (ssac3,
tloczacag lub kombinowang). Wybiegi tych wyrobisk czesto przekraczajg 1000 m, a ze wzgledu na
zagrozenie metanowe majg rowniez duze przekroje poprzeczne. W takich przypadkach do
przewietrzania konieczne jest stosowanie wentylatoréw o bardzo wysokich parametrach pracy —
duzym spietrzeniu i duzej wydajnosci. W niniejszej prezentacji przedstawiono doswiadczenia ze
stosowania wentylatora WLE MARAT-900 ST przy przewietrzaniu wyrobisk slepych.

Przedstawione przyktady dotyczyty wykorzystania wentylatora w uktadach wentylacji ssacej,
ttoczacej i kombinowane,;.
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Wentylacja lutniowa to sposob przewietrzania
wyrobisk slepych (np. udostepniajacych czy
przygotowawczych) a takie wyrobisk o innym
przeznaczeniu jak komory, chodniki wodne,
zatadownie urobku.

Przewody wentylacyjne to potaczone
cienkoscienne rury metalowe lub z tworzyw
sztucznych. Potaczone ze soba lutnie tworza
lutniociag.

Przeptyw powietrza z lutniociggu uzyskuje sie za
pomocg wentylatorow zabudowanych na
poczatku lutniociagu.

W  gérnictwie podziemnym powszechnie
stosujemy wentylacje lutniowa ssacy, ttoczaca
i kombinowana.

System wentylacji lutniowe) tloczace).

L - odleglo$¢ zabudowy poszczegoélnyeh elementow
wentylacji lutniowej
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Przy wentylacji ssacej rozrzedzenie gazow
jest szybsze, (gazy ptyna w lutniociggu a nie
wyrobiskiem). Korzystniejsze s3 rowniez
warunki klimatyczne, poniewaz powietrze
nie nagrzewa sie od temperatury pracy
silnika elektrycznego. W czole przodka nie
ma instalacji odpylajacej. Wszystkie pyty
szkodliwe dla zdrowia ptyng w strumieniu
powietrza w lutniociggu a nie wyrobiskiem.

System wentylacji lutniowej ssacej.

L - odleglos$¢ zabudowy poszczegoilnych elementow
wentylacji lutniowej
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Wentylacja kombinowana taczy zalety
wentylacji ttoczacej i ssacej. Lutniociag
ssgcy jest pofaczony 1z instalacj3
odpylajaca. W czole przodka mamy duze
nagromadzenie napeddéw elektrycznych a
to powoduje zwiekszony hatas oraz
wzrost temperatury.

L4

System wentylacji lutniowej kombinowanej z
zasadniczym lutniociagiem tloczacym.

L - odleglos¢ zabudowy poszczegolnyeh elementow

wentylacji lutniowej
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System wentylacji lutniowej kombinowanej
z zasadniczym lutniociggiem ssgcym. Lutniociag
ttoczacy stosowany w celu rozrzedzania

L3
nagromadzen metanu moze by¢ zakonczony i e S
lutnig wirowa zaleznie od wydzielania metanu @ ! _ .8
. s - : ) 1 ) B
z ociosOw czy czota przodka. - ——— - u—i-wl--)c
Dla zabezpieczenia wentylatora zastosowano —_————————
komore napowietrzajaca. L 2

Svstem wentylacji lutniowej kombinowanej z
zasadniczym lutniociagiem ssacym.

L - odleglos¢ zabudowy poszczegolnych elementow
wentylacji lutniowe)
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Silniki elektryczne wentylatorow lutniowych wytwarzajg ciepto podczas swojej pracy. Chtodzenie
takiego silnika moze by¢ realizowane strumieniem powietrza wytwarzanym przez topatki wirnika.
W polach metanowych od Il kat. zagrozenia metanowego, silnik elektryczny nie moze miec¢ kontaktu
ze strumieniem powietrza wytworzonym przez topatki wirnika. Konstrukcja obudowy wentylatora
wymusza chtodzenie powietrzem przeptywajacym w wyrobisku, gdzie zabudowany jest wentylator

lutniowy.

Obudowa typu B Obudowa typu A
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Dz.U.2017.1118 Akt obowiagzujacy § 205

,Wznowienie przewietrzania wyrobisk wentylacja luthiowa oraz usuwanie powstatych w nich
nagromadzen gazow prowadzi sie w sposdb uniemozliwiajgcy przekroczenie ich dopuszczalnych
stezen w pradach powietrza wytwarzanych przez wentylator giowny.”

Dostepne wentylatory z napedem elektrycznym produkowane s3a jako urzadzenia Grupy |
kategorii M2. A to oznacza, ze urzgdzenia przeznaczone sg do pracy pod ziemig w kopalniach oraz
w naziemnych obszarach kopalin zagrozonych wybuchem gazu lub pytu. Kategoria M2 informuje,
ze urzadzenie posiada wysoki poziom bezpieczenstwa, ale musi by¢ wytgczane w przypadku

wystgpienia atmosfery wybuchowej. Czoto wyrobiska zostaje zagazowane do stezenia nawet
kilkudziesieciu procent metanu.

W wentylacji lutniowej ssacej, bezpieczne usuwanie nagromadzonych gazéw ze strefy

przodkowej mozna realizowac przez zastosowanie tzw. komory napowietrzajgcej, zabudowanej od
wlotu wentylatora lutniowego.



Rl I, oo S

Normalny uktad Uktad przewietrzania
przewietrzania przodka zagazowanego przodka

@

GRUPA MARAT




Maksymalne otwarcie klap komory napowietrzajgcej sprawia, ze cate powietrze zasysane przez
wentylator lutniowy pochodzi z miejsca zabudowy wentylatora. Stopniowe przymykanie szczelin
komory, powoduje ptynne zwiekszanie sie wydatku z lutniociggu, w ktdrym mamy przekroczone

stezenia gazow. Ustawiamy klapy komory napowietrzajgcej w takiej pozycji, aby przez wentylator
ptyneto powietrze o zawartosci metanu ponizej 2%.




Bardzo waznym elementem prawidtowej pracy lutniociagu jest dobor lutni odpowiedniej klasy.
Ma to szczegdlne znaczenie przy projektowaniu wentylacji z zasadniczym lutniociggiem ssgcym.

Klasa wykonania lutniociagu Srednia masa
lutniociggu
Srednica A B C >>qCEE0
lutni [mm]
max . max. cisnienie max , max. cishienie max , max. cisnienie 1m/b  50m/b
podcisnienie podcisnienie podcisnienie
@ 800 3 kPa 15 kPa 5 kPa 15 kPa 8 kPa 15 kPa 6,6 kg 330 kg
@ 1000 3 kPa 15 kPa 5 kPa 15 kPa 8 kPa 15 kPa 10,76 kg 538 kg
@ 1200 3 kPa 15 kPa 5 kPa 15 kPa 8 kPa 15 kPa 13,44 kg 672 kg
3 kPa 15 kPa 5 kPa 15 kPa 8 kPa 15 kPa 15,68 kg 784 kg
¢
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O doborze rodzaju wentylacji luthiowej decydujgce znaczenie ma rowniez jednostkowy
opor aerodynamiczny lutniociagu.

Jednostkowy opor

Rodzaj lutni Srednica lutni D [m] aerodynamiczny
r [kg/m?®]

Lutnie elastyczne niezbrojone 0,8 0,033

do wentylacji ttoczace; 1,0 0,020

1,2 0,016
. . 0,8 0,6

Lutnie elastyczne zbrojone do

wentylacji ssacej 1,0 0,2

1,2 0,08
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Przedstawione wielkosci jednostkowych oporow aerodynamicznych dla poszczegdlnych srednic
i rodzajow lutniociggow kaza przypuszczaé, ze wentylacja ssgca ma ograniczone mozliwosci co
do diugosci wyrobiska. Przy diuzszych wyrobiskach z wentylacja lutniowa rosnie przewaga

uktadu z lutniociagiem ttoczagcym.

Pomimo pewnych ograniczen, wentylacja ssgca jest bardziej komfortowa dla zatrudnionej zatogi
w przodku wyrobiska. W uktadzie ssacym naped wentylatora nie powoduje przyrostu
temperatury w wyrobisku, a takze zdecydowanie eliminuje zagrozenie pytowe czy kontakt

Z gazami postrzatowymi.
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Wszystkie przedstawione wczesniej sposoby przewietrzania wyrobisk z wentylacjg lutniows
zapewhiajg wentylatory o duzej wydajnosci i sprawnosci, do ktorych nalezy wentylator MARAT 900-ST
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Wentylator MARAT 900-ST moze by¢ skonfigurowany w uktadzie pracy rownolegtej, zaleznie od
potrzeb ruchowych przewietrzanego wyrobiska (rys. 3).

Rys. 3. Wentylatory MARAT 900-ST — potgczenie rownolegte
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Dla prawidtowego doboru rodzaju wentylacji lutniowej a takze odpowiedniej ilosci powietrza
w przodku, musimy uwzgledni¢ nastepujace czynniki:

*prognozowang metanowosc¢ wyrobiska.

*prognhozowang temperature skat

*zabudowane urzagdzenia, napedy odstawy, napedy spalinowe kolejek do transportu zatogi
i materiatow, urzadzenia odpylajace.

Wentylatory MARAT pracujg m.in. w kopalniach Sosnica i ZG Sobieski. Proby ruchowe
prowadzono w kopalniach Szczygtowice, Jankowice i Chwatowice.

W oparciu o zamieszczong charakterystyke pracy i projekt przewietrzania wentylator MARAT 900-ST
mozna stosowac we wszystkich opisanych schematach przewietrzania lutniowego.



Serdecznie dziekujemy
za uwage!
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