Efekty testu pracy ,,regulacji ujemnej powietrza”

w przewietrzaniu wyrobisk w warunkach Lubelskiego Wegla
sBogdanka” S.A.
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Przeptyw powietrza w sieci wentylacyjnej kopalni
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Przeptyw powietrza w sieci wentylacyjnej kopalni
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Model ,,regulacji ujemnej powietrza”
z wykonaniem bocznika wyrobiska
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Model ,,regulacji ujemnej powietrza”
z wykorzystaniem istniejagcego wyrobiska
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Schemat przestrzenny sieci wentylacyjnej LW ,,Bogdanka” S.A.
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Udostepniane i eksploatowane pokiady wegla:
> Pokiad 382
> Pokiad 385
> Poktad 389
» Poktad 391






Lokalizacja zabudowy baterii wentylatoréw lutniowych dla testu rozwigzania
»sregulacji ujemnej powietrza”

Odlegtos¢ drogi prowadzenia powietrza po uzyskaniu pradu optywowego powietrza po zbiciu chodnika
odstawczego 2/VIII/389 z pochylnig wentylacyjng 389 -391 od wylotu z szybu 2.2 do wlotu do szybu 2.1 wynosi
ok 12,5 km.

Po uzyskaniu pradu optywowego w $cianie 1/VI11/389 dochodzi dodatkowe 3900 mb drogi prowadzenia powietrza
od szybu 2.2 do szybu 2.1 co tacznie stanowi odlegtos¢ 16,4 km.
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Lokalizacja zabudowy baterii wentylatoréw lutniowych dla testu rozwigzania
sregulacji ujemnej powietrza”




Lokalizacja zabudowy baterii wentylatoréw lutniowych dla testu rozwigzania
sregulacji ujemnej powietrza”
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Charakterystyka wentylatoréw dGAL

Air density p=1.2kg/m?

Pressure P, = P, + P, [Pa] D) it i b iSO
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Charakterystyka wentylatoréw dGAL

Type approx. m*/s approx. Pa
dGAlL 3—15/15 i.0-14 1150 -250
dGAL 4- 30730 1.6-2.7 2250 -300
dGAlL 5— 55/55 2.8-31 3200-150
dGAL 5-75/75 2.7 -4.5 4200-350
dGAL6-110/110 3.5-5.5 4300 -200
dGAL 6—-150/150 4.3 -6.8 5000 —400
dGAL 7-220/220 55-9.0 5400 -350
dGAL 7 -300/300 6.3-11.0 5800 —500 i
dGAL 9-550/550 7.0-1E5 4700 -500

| dGAL 12-450/450 18.0-31.0 3850 - 500
= ) 22 0-37.0 =3
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Zdjecia wykonanego rozwigzania
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Zdjecia wykonanego rozwigzania




Zdjecia wykonanego rozwigzania




Zdjecia wykonanego rozwigzania




Zdjecia wykonanego rozwigzania




Zdjecia wykonanego rozwigzania




Symulacje numeryczne w zakresie zadanych ilosci powietrza
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Symulacje numeryczne w zakresie zadanych ilosci powietrza

Pochylnia wentylacyjna 1/VI/389
2,782

Zzabudowane 2 razy rownolegle
wentylatory dGAL 12/450

; :
Regulacja ujermna

Anemometr stacjonarny
100mb od chod. odstawezego 1/V1/388



Pomiary ilosci powietrza w miejscu zabudowania ,,regulacji ujemnej powietrza”

w dwéch wariantach

Tlosé powietrza 1690 n/min
Ts-234°C

Tw-21.8°C

W-87%

Tlos¢ powietrza 3000 m*/min
Ts -24,0°C

Wentylatory lutniowe wylaczone '\

Tamy wentylacyjne otwarte
drzwi przejsciowe 1 przejazdowe
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Tlosc powietrza 200 m/min
Ts-25.0°C

Tw-238°C

W - 00%

T -22.0°C
Wiaczone rownolegle dwa W - 84%
wentylatory lutniowe, cztery
o e i S S . THoé¢ powietrza 650 m¥/min
drzwi przejsciowe i %2;):42 EC
przejazdowe. o 84‘;/6
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Tlos¢ powietrza 250 m?/min
T5-27.6°C

T -25.6°C

W - 83%

Tlos¢ powietrza 2750 m*/min
Ts-27.2°C

Tw -25.0°C

W - B4%

Tlos¢ powietrza 1490 m?/min
Ts-24.0°C

Tw-23.0°C

W-02%

Tlosc powietrza:
Lutnia gorna -1450 m*/min
Lutnia dolna - 1350 m*'min
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Rezultaty testu ,,regulacji ujemnej powietrza”
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Rezultaty testu ,,regulacji ujemnej powietrza”
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s . L. . . Poréwnanie procentowe
Nr punktu L. . llos¢ powietrza przed llo$¢ powietrza w trakcie . L.
pomiarowego Lokalizacja w wyrobisku regulacja (m*/min) regulacji (m?/min) tendengji z.mlany ilosci
powietrza

1 Objazd E - 5m od rozdzielni 9600 10158 5,49%
2 Objazd E - ok. 40m od rozdzielni 9300 9738 4,50%
3 Przekop S - dworzec 5235 4780 -8,69%
4 Przekop SE - 100mb 5655 5762 1,86%
5 Pochylnia went. 2/VI11/391 - ok. 20m od Tl - 166 225 250 10,00%
6 Przecinka 2/V111/391 - pomiedzy TW 1400 1135 -23,35%
7 Przekop SE - ok. 50m za przecinkg 2/VII1/391 4255 4627 8,04%
9 Przecinka 3/VI11/391 - ok. 50m od przekopu SE w kierunku G-2 1425 1080 -24,21%
10 Przekop SE - 35m za przecinka 3/VI111/391 2680 3497 23,36%
11 pochylnia went. 1/VI111/389 - pomiedzy TW 800 627 -21,63%
12 Przekop SE - 70m za przekopem SE-2 1880 2870 34,49%
13 Przecinka 2/V1/389 - pomiedzy TW 180 139 -22,78%
14 Ch-k odst. 1/VI/389 - ok. 70m od pochyIni went. 1/V1/389 1690 3000 43,67%
15 Ch-k odst. 1/V111/389 - ok. 80m od przecinki 1/V1/389 1560 2625 40,57%
16 Ch-k tgczacy NS - ok. 100m od ch-ka went. 1/V/391 3060 2900 -5,23%
17 Przecinka 1/V111/391 - ok. 20m od poch. odst. 1/VIII/391 140 450 68,89%
18 Pochylnia odstawcza 1/VII1/391 - ok. 100m od skrzyzowania z przecinkg 1/VI11/391 4245 4635 8,41%
19 Pochylnia 3/VI - ok. 25m od dotu pochylni 1750 1666 -4,80%
20 Ch-k went. 1/V/391 - ok. 30m od skrzyzowania z pochylnig 1940 1810 -6,70%
21 Przekop NE - ok. 40m od TW 630 576 -9,38%
22 Pochylnia 1/VI - ok. 62m za TW 1 575 500 -13,04%
23 Przekop NS - ok. 25m za skrzyzowaniem z przekopem N 2160 2528 14,56%
24 Ch-k funkcyjny 4 - ok. 30m od ch-ka dojazdwego 2fS 840 750 -10,71%
25 Ch-k funkcyjny 2 - ok. 100mb od ch-ka dojazdwego 2fS 240 157 -34,58%
26 ch-k funkcyjny 1 - ok. 50mb od ch-ka dojazdwego 2fS 400 370 -7,50%
27 Ch-k dojazdowy 2fS - za dysponentem 2945 3216 8,43%
28 Pochylnia 2fS - ok. 50mb 2650 2600 -1,89%
29 Ch-k wentylacyjny 1/VII1/391 - ok. 500mb 1515 1300 -14,19%
32 Objazd E ok. 19m od TW 8580 8023 -6,49%
33 Poczekalnia - 5m od TB 200 100 -50,00%
34 Pochylnia 1fS - ok. 180m 2780 2560 -7,91%
35 Pochylnia 4fS - ok. 50m 880 900 2,22%
36 Pochylnia dojsciowa - za tamami 1400 1340 -4,29%
37 Ch-k odst. 1/V111/389 - pomiedzy TW 140 300 53,33%
38 Ch-k podsc. 2/VI11/391 przed skrzyzowaniem z przec. tech. 2/VII1/391 2440 3505 30,39%
39 Ch-k podsc. 2/VII1/391 za skrzyzowaniem z przec. tech. 2/VI11/391 2240 2800 20,00%
40 Ch-k nadsc. 2/VII1/391 za skrzyzowaniem z przec. tech. 2/VIIl/391 1200 1695 29,20%
41 Ch-k nadsc. 2/VI11/391 przed skrzyzowanie z chod. went. 1/VI11/391 1400 1905 26,51%
42 Ch-k podsc. 2/VII1/391 przed skrzyzowaniem z chod. went. 1/VI11/391 2536 3050 16,85%
43 Przecinka 1/VI111/391 4265 5085 16,13%
44 Chodnik 2fS od strony chodnika wentylacyjnego 1fS 2200 2006 -8,82%
45 Chodnik 2fS od strony chodnika potudniowego 2/385 860 770 -10,47%
46 Pochylnia wentylacyjna 2fS 7305 7411 1,43%
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Rezultaty testu ,,regulacji ujemnej powietrza”

Porcwnanie llosch powietrza w uldadiie noemalnego proewietrzania | w lazie pracy  regulac]i ujemne| powiletrm”




Rezultaty testu ,,regulacji ujemnej powietrza”
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Rezultaty testu ,,regulacji uyjemnej powietrza”
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W . 4
MOC PRADU POWIETRZA - REJON Rejon A Rejon B
Cisnienie izentropowe wylot z rejonu Pa -2296 -2293
Cisnienie izentropowe wlot do rejonu Pa -1884 -1505
llo$¢ powietrza m3/min 1560 2625
llo$¢ powietrza m3/s 26 44
Nf w 10712 34475
delP Pa 412 788
Moc pradu Bardzo mocny Bardzo mocny
Nf >6000 Bardzo mocny
1200 Nf - 6000 Mocny
240 Nf 1200 Sredni
50-Nf - 240 Staby
NF<50 Prad bardzo staby

Stwierdzono wzrost o 23 763 W mocy pradu przewietrzajgcego oczko wentylacyjne
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Rezultaty projektu
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Rezultaty projektu

Pomiary z dnia 12.11.2023 anemometry stacjonarne bez pracy ,,regulacji ujemnej powietrza”

LW Bogdanka MNazwa czujnika: SEMP AN1554 Miejsce zabudowy: Przekop SE w odleglosci 80-100m od przec. 3/VIIU391 w kier poch. 1NII389
Data konfiguracji: 14.08.2023 11:19:33 Typ: Anemometr 0-10 Jednostka:mis
Zakres czasu od: 12.11.. 2023 06: G 00doc12.11.2023 14 00:00

Minimum: 0.4 mis
12.11.2023 11:02:00
Maksimum: 2.0 m/s
12.11.2023 08:22:43
Srednia: 1.38 m/s

NORMAL
08:00:00 (0}

06:00 07:00 08:00 09:00 10:00 11:00 12:00 132:00 12200
12.11.2023 12.11.2023 12.11.2023 12.11.2023 11 i 11 11 12.11.2023
LW Bogdanka MNazwa czujnika: SEMP AN1534 Miejsce zabudowy: Poch. went. 1/ V389 150-170m od Przekopu SE w kier. przec.2VIi389
Data konfiguracji: 16.03.2023 08:11:41 Typ: Anemometr 0-10 Jednostka: mis

Minimum: 0.4 mis
12.11.2023 07:03:46
Maksimum: 1.2 m/s
12.11.2023 08:32:08
Srednia: 0.78 mis

NORMAL
08:00:00 (0)

06:00 07:00 08:00 09:00 1000
12.11.2023 12112023 12.11.2023 & 12.11.2023
LW Bogdanka MNazwa czujnika: SEMP AN1533 Miejsce zabudowy: Ch.odstawczy 1/VIII389, 470-500mb na 2/3 wys.

Data konfiguracji:19.10.2023 09:11:36 Typ. Anemometr 0-10 Jednostka:mis
Zﬁlges czasu od: 12.11. 5 5
T T

Minimum: 0.5 mis
12.11.2023 08:44:24
Maksimum: 1.4 m/s
12.11.2023 11:50:16
Srednia: 1.14 mis

NORMAL
08:00:00 (0)

0.5

06:00 07:00 08:00 09:00 0 11:00 12:00 1 14:00
12.11.2023 12.11.2023 12.11.2023 12.11.2023 12.11.2023 12.11.2023 12.11.2023 12.11.2023 12.11.2023
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Rezultaty projektu

Pomiary z dnia 12.1.2023 anemometry stacjonarne z pracq ,,regulacji ujemnej powietrza”

LW Bogdanka Mazwa czujnika: SEMP AN1554 Miejsce zabudowy: Przekop SE w odleglosci 80-100m od
Data konfiguracji:14.08.2023 11:19:33 Typ: Anemometr 0-10 Jednostka:mis
Zakres czasu od: 12.11.2023 13:00:00 do:12.11.2023 20:00:00

25 T T T T T T T Minimum: 0.7 m/s

2 | | 12.11.2022 15:4237

Maksimum: 2.5 mis
12.11.2023 18:08:01
Srednia: 1.63 mis

NORMAL
07:00:00 {0)

13:00 14:00 15:00 16:00
12.11.2023 12.11.2023 12.11.2023 12112023
— —
LW Bogdanka Mazwa czujnika SEMP AN1534 Miejsce zabudowy: Poch. went. 1/VU389 150-170m od Przekopu SE w Kier. przec.2/VI389
Data konfiguracji-16.03.2023 08:11:41 Typ: Anemometr 0-10 Jednostka: mis
Zakres czasu od: 12.11.2023 13:00:00 do:12.11.2023 20:
T T : L T T T T T Minimum: 0.5 m/s
< - e = T g 12112023 195923
Maksimum: 1.8 mis
12.11.2023 18:46:09
Srednia: 1.00 mifs

NORMAL
07:00:00 (0)

16:00 20:00
12.11.2023 12.11.2023 12.11.2023 12.11.2023 12.11.2023

LW Bogdanka Mazwa czujnika: SEMP AN1533 Miejsce zabudowy: Ch.odstawczy 1/VII/389, 470-500mb na 2/3 wys.
Data konfiguracji:19.10.2023 09:11:36 Typ: Anemometr 0-10 Jednostka:mis
Zakres czasu od- 12.11.2023 13:00:00 do’12.11.2023 20:00:00

Minimum: 0.6 m/s
12.11.2022 18:56:03
Maksimum: 2.0 mis
12.11.2023 17:19:27
Srednia: 1.39 mis

NORMAL
07-00-00 (0)

14:00 17:00 18:00 20:00
12.11.2023 12.11.2023 12.11.2023 12.11.2023 12.11.2023 12.11.2023 12.11.2023

KX BOGDANKA




Rezultaty projektu

Pomiary z dnia 12.11.2023 - porownanie predkosci powietrza na anemometrach stacjonarnych i wskazanie roznicy
wartosci w predkosci sredniej powietrza w dwoch wariantach

LW Bogdanka MNazwa czujnika: SEMP AN1554 Miejsce zabudowy: Przekop SE w odlegtosci 80-100m od przec. 3/VIIL391 w kier poch. 1389
Data konfiguracji:14.08.2023 11:19:33 Typ: Anemometr 0-10 Jednostka:mis
Zakres czasu od- 12.11.2023 16:30:00do12.11.2023 18:55:19

i i ;

Minimum: 1.3 m/s
12.11.2022 16:45:48
Maksimum: 2.5 mis
12.11.2023 18:08:01
Srednia: 1.94 mis

EENORMAL
02:25:19 (0)

16:30 16:45 1745 1830 1845
12.11.2023 12.11.2023 12.11.2023 12.11.2023 12.11.2023 12.11.2023 12.11.2023 12.11.2023

LW Bogdanka Mazwa czujnika: SEMP AN1534 Miejsce zabudowy: Poch. went. 1WI389 150-170m od Przekopu SE w Kier. przec.2/VI/389
Data konfiguracji:16.03.2023 08:11:41 Typ: Anemometr 0-10 Jednostka:m/s
Zakres czasu od: 12.11.2023 16:30:00 do:12.11.2023 18:55:19
T T T I T T T T T T | Minimum: 0.9 m/s
I ——— E I + Lo i + - . | e s i — | 12112023 18:3857
Live b — | - " - —} - - - | - . | J— 4 - L — - e e § o . 4 - | Maksimum. 1.8 mis
] I : i X i 12.11.2023 18:46:09
" - - - . - Srednia: 1.29 mfs

NORMAL
s 19 (0)

1645 17.00 1715 1745
12.11.2023 12.11.2023 12.11.2023 12.11.2023 12.11.202
LW Bogdanka Mazwa czujnika: SEMP AN1533 Miejsce zabudowy: Ch.odstawczy 1/VII389, 470-500mb na 2/3 wys.
Data konfiguracji:19.10.2023 09:11:36 Typ: Anemometr 0-10 Jednostka: mis
Zakres czasu od: 12.11.2023 16:30:00 do:12.11.2023 18:55:19
T T Minimum: 1.4 m/s
g 1 = = ey s R = B = 3 g 2y ik | Rt B | z = T 12.11.2022 173933
Maksimum: 2.0 mis
12.11.2023 17:19:27
Srednia: 1.73 mis

NORMAL
02:25:19 (0)

16:30 16:45 17.00 17:15 17:30 17:45 18:00 18:15 30 18:45
12112023 12.11.2023 12.11.2023 12.11.2023 12.11.2023 12.11.2023 12112023 12112023 12.11.2023 12.11.2023
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Whioski:

Stwierdzono roztozone podbieranie powietrza z wiekszosci bocznic wentylacyjnych ktére zostato nastepnie
skierowane w docelowa droge wentylacyjng zapewniajac przewietrzanie wszystkich wyrobisk wymaganymi ilosciami
powietrza.

2. Stwierdzono znacznie mniejszy niz prognozowany przyrost temperatury powietrza spowodowany dodatkowym
zrodtem energii w postaci pracy baterii wentylatoréw lutniowych. Z analizowanych pomiaréw przyrost temperatury
suchej wynosi 3,4°C pomiedzy wlotem do wentylatorow a nastepnie powietrzem wptywajacym do chodnika
odstawczego 1/VI11/389.

3. Stwierdzono wzrost o 23 763 W mocy pradu przewietrzajgcego oczko wentylacyjne sktadajgce sie z nastepujacych
chodnikéw; chodnika odstawczego 1/VI/389, chodnika odstawczego 1/VII1/389, chodnika odstawczego 2/VII1/389,
pochylni wentylacyjnej 389 - 391, chodnika podscianowego $ciany 2/VI11/391, chodniku nadsécianowym $ciany 2/VI11/391,
chodnika wentylacyjnego 1/VI11/391.

4. Wartos¢ potencjatu przy szybie wydechowym jest nisza o okoto 100 Pa co poprawia efektywnos¢ energetycznag
wentylatora gtdwnego przewietrzania (przy nizszym podcisnieniu wentylatora gtéwnego na doét kopalni jest
dostarczana odpowiednia ilos¢ powietrza).

5. llos¢ energii zuzywana przez prace wentylatorow zabudowanych w ,,regulacji ujemnej powietrza” jest o wiele nizsza
niz energii jaka musiaty by zuzy¢ wentylatory gtdwnego przewietrzania zeby uzyskac ten sam efekt w zakresie
wiekszej ilosci powietrza.
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Whioski:

Dostarczenie takiej samej ilosci powietrza przez wentylator gidwnego przewietrzania jest niemozliwe bez wydrazenia
rownolegtych  dodatkowych  bocznic  wentylacyjnych  zapewniajacych zmniejszenia oporow  powietrza
doprowadzanego do rejonu.

Stwierdzono ze wiekszos¢ opordw na drodze prowadzenia swiezego powietrza od szybu wdechowego 2.2 do szybu
wentylacyjnego 2.1 w polu VIII poktadu 389 i 391 wstepuje na odcinku od szybu 2.2 do chodnika odstawczego 1/V1/389
czyli do miejsca zabudowania uktadu testowego ,regulacji ujemnej powietrza”. Potwierdza to trafnosc¢ lokalizacji
rozwigzania dla zmniejszenia opordw podsieci wentylacyjnej pola Stefandéw zapewniajac doprowadzenie do zagdanego
punktu wiekszej ilosci powietrza.

. Stwierdzono ze dla zapewnienia takie samego efektu w zakresie ilosci uzyskanej powietrza przez prace dodatkowych

wentylatorow wystarczyty by wentylatory o spietrzeniu do 2000 Pa a nie zastosowane wentylatory o spietrzeniu
maksymalny 3850 Pa. Mniejsze parametry techniczne wentylatorow w zakresie spietrzenia gwarantuja mniejsze
moce silnikdw I mniejsze zuzycie pradu.

Stwierdzono ze uzyskane pozytywne efekty w zakresie przeprowadzonej analizy wyboru miejsca i pracy ,regulacji
ujemnej powietrza” w modelu numerycznym sieci wentylacyjnej kopalni w oprogramowaniu Ventsim a nastepne
wykonane testy ruchowe dajg potwierdzenie prawidtowosci odwzorowania modelu numerycznego z stanem
rzeczywistym.
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