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» Kazda kopalnia projektowana jest dla uzyskania zaktadanego poziomu produkcji.

» Sposob udostepnienia ztoza, w tym liczba i funkcje szybow, liczba i glebokos¢
poziomow, ale takze struktura wyrobisk gtownych jest dostosowana do zalegania
ztoza w obszarze gorniczym.

» Z biegiem lat, z uwagi na stopniowe sczerpywanie sie zitoza, wykonuje sie
w kopalni nowe wyrobiska udostepniajgce, a czesto pogtebia szyby | wykonuje nowe
poziomy celem udostepnienia nowych partii ztoza.

» Z biegiem lat sieC wentylacyjna oraz drogi transportowe ulegajg zmianie, a czesc
infrastruktury w takim przypadku traci na znaczeniu i moze zostac zlikwidowana.

» Szczegolnie w przypadku szybow, ktorych znaczenie dla dalszej eksploatacji nie jest
perspektywiczne z uwagi na ich lokalizacje, gtebokos¢, dtugosci drog odprowadzenia
do nich powietrza, czy tez obcigzenie istnieje mozliwos¢ uwolnienia ztoza
zamknietego w ich filarach.
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» Likwidacja szybu powoduje zwiekszenie oporu zastepczego sieci i zmniejszenie
strumienia powietrza doprowadzanego do kopalni.

» Likwidacja szybu i reorganizacja sieci wentylacyjnej kopalni wymaga uwaznej
analizy. Szczegolnie w kopalni, w ktorej 'wystepuje zagrozenie metanowe.
W przypadku jezeli likwidowany szyb petnit funkcje szybuiwydechowego niezbedne
jest, dla utrzymania wymaganego wydatku powietrza w-sieci, zastgpienie go innym
szybem. W tym celu moze zosta¢ wykorzystany inny szyb petlniacy dotychczas
role szybu wdechowego.

» Na przyktadzie KWK X ' zlokalizowanej w Polsce w GZW przedstawiono
uwarunkowania zmiany funkcji jednego z szybow centralnych z wdechowego
na wydechowy, przy uwzglednieniu likwidacji jednego z peryferyjnych szybow
wydechowych. Takie dziatanie umozliwi uwolnienie zasobow wegla zamknietego
aktualnie w filarze likwidowanego szybu do eksploatacji.
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Kopalnia X zlokalizowana jest w Goérnoslgskim Zagtebiu Weglowym. Eksploatacja
w kopalni jest prowadzona od ponad 60 lat. Kopalnia posiada czynne wentylacyjnie

potgczenie z kopalnig sasiednia.

OBSZAR
GORNICZY
SASIEDNIEJ

KOPALNI

g GORNICZY
@szyb A ANALIZOWANEJ
KOPALNI

Obszar gorniczy - 21,31 km?2

LEGENDA:
@ - szyb wdechowy
@ - szyb wydechowy

Zasoby operatywne - 185,12 min ton.

Eksploatacja wegla typu 34.2.
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Kopalnia X prowadzi eksploatacje w poktadach zaliczonych do roznych kategorii
zagrozenia metanowego, od | do IV. Wyniki badan metanonosnosci poktadow
zalegajagcych ponizej poziomu 650m, w rejonach w ktorych planowana jest dalsza

eksploatacja, wykazujg dalszy wzrost metanonosnosci wegla.

250

Metanowos¢ bezwzgledna

Odmetanowanie

200

Pozostale zagrozenia:

wyrzutami gazow i skaf — Il i lll kategoria,
wybuchem pytu weglowego — klasa B,
pozarami endogenicznymi— I i Il grupa,
klimatyczne — srednia TPG wynosi:

* poziom 450 m — 26,4°C,

* poziom 650 m — 27,2°C,

* poziom 850 m — 32,4°C,

* poziom 1050 m wynosi— 39,7°C.

> wodne — | i Il stopien, 0

> tqpaniami_ niSki i s’redni pOZiom Zagroz.enia. 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
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Model sieci:

3 szyby wdechowe (centralne),
2 szyby wydechowe (peryferyjne),
4 poziomy.

5 rejondéw eksploatacyjnych.
2 rejony przygotowawcze.

YV VVY

Dla uaktualnienia rozptywu powietrza
w sieci wentylacyjnej oraz okreslenia
strat naporu na drogach jego
przeptywu wykonane zostatly
pomiary wentylacyjne.
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Bilans powietrza doprowadzanego
Strumien objetosciowy powietrza Procent
Pozi tacznie na catkowitej
oziom, . iloSci
roboty gérnicze Szyb A Szyb B Szyb C poziom polv:i::za
m3/min %
Poziom 350m 300 50 50 400 1,5 5
Poziom 450m 600 800 200 1600 6,1 "
Poziom 650m 2550 2950 2550 8050 30,8
Poziom 850m 6450 - 4600 11050 42,3 oz N ¥
SUMA 9900 3800 7400 - - n
Wydatek objetosciowy powietrza doptywajacego
do kopalni szybami, m%/min 21100 80’8
Wydatek objetOS(:.lowy ;.)owmtrz_a dopr?wadzarjy 5000 19,2
z sasiedniej kopalni, m3/min, m3/min * -
RAZEM 26100 100,0 TR
N
Bilans powietrza odprowadzanego
Strumien objetosciowy powietrza . Procent LEGENDA
chz'nle CaI’kOWitej ilOéCi - POertrze doprowadzane
Poziom Szyb D Szyb E Z poziomu powietrza < Powietrze odprowadzane
m3/min %
350m 8000 - 8000 30,7%
450m - 4450 4450 17,0%
650m - 13150 13150 50,4%
850m - 500 500 1,9%
RAZEM 8000 18100 26100 100%
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Bilans powietrza do robot gorniczych Q\
Strumien powietrza doprowadzanego
Rejon wentylacyjny Rejon | Sciana : » =
m3/min A A
$ciana 1 1550 1200 - SA— 3
$ciana 2 2650 1200 i | 1
$ciana 3 (zbrojenie) 1100 650 R o\ R 4 3 == R e | B
$ciana 4 1350 950 5, N i R ¢
SCiana 5 1500 900 3 ECIANA} ‘4 - : F;Z.s:m 5{\ fnz B850 m
x ‘%l ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
Razem (do rejonéw scian) 8150 4900 e %
OW?EKI‘ZE oprowadzaneg ’%ﬁ
WerbiSka przygotowawcze -« Powietrze odprewadzane 2\ < \
. . . 4800 -
(niezalezny prad powietrza)
Razem
(ekspl. + przyg.) 12950 i

> Do roboét gorniczych doprowadzane jest 12950 m3/min powietrza.

» Okoto 4000 m3/min doprowadzane

> 8150 m3/min doprowadzane jest do rejonéw $cian, a 4800
m3/min do rejonéw prowadzenia robét przygotowawczych,
ktore przewietrzane sg niezaleznym prgdem powietrza.

» Okoto 61% powietrza doprowadzanego do kopalni szybami
jest doprowadzane do rejonow prowadzenia robaot.

jest do przewietrzania komor
funkcyjnych, co stanowi okoto 19%.
» Reszta powietrza stanowi straty
w pradach grupowych i rejonowych.
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szybu wentylatora zewnetrzne
m3/min m3/min m3/min Pa m2 m2
1x
Szyb D Worka2 8000 6000 14000 1990 3,81 6,23
2x
Szyb E WP A 18100 1850 19950 2980 7,00 7,26
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» Sczerpywanie sie zioza i koniecznoSC¢ prowadzenia eksploatacji w coraz gtebiej
wymusza na kopalni sieganie po ztoze, ktére aktualnie zamkniete jest w filarach
| jest wylgczone z eksploatacji.

» W analizowanej kopalni X ponad 20 min Mg wegla zablokowane jest w filarze
szybu D. Ztoze to jest juz udostepnione robotami gorniczymi i dostep do niego nie
wymaga duzych inwestycji finansowych. W zwigzku z tym, w kopalni rozwaza sie
likwidacje szybu D, ktora pozwoli uwolni¢ ztoze w filarze tego szybu i umozliwi¢ jego
eksploatacje.

» Wylgczenie jednego z szybow wentylacyjnych bedzie jednak dla kopalni niemozliwe
bez zapewnienia innej drogi odprowadzenia powietrza z wyrobisk dotowych. Dlatego
tez rozwaza sie zmiane funkcji jednego z centralnie zlokalizowanych szybéw
wdechowych na wydechowa (koniecznos¢ analizy zmian w sieci wentylacyjnej, dla
potwierdzenia mozliwosci zapewnienia odpowiednich warunkow wentylacyjnych).
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Przeprowadzono analize mozliwosci zmiany funkcji jednego z szybow,
potozonych centralnie (A, B, C), z funkcji wdechowej na wydechowa.
Organizacja transportu pionowego w kopalni oraz inne czynniki techniczne wskazuja,
ze po likwidacji szybu D, funkcje szybu wentylacyjnego powinien przejg¢ szyb C.
Wykonana zostata analiza zmian w sieci wentylacyjnej, ktore powinny zapewnic
odpowiednio intensywng wentylacje dla planowanych robot eksploatacyjnych.
Najwicksze zmiany zajdg w rejonie podszybi szybow A, B i C na wszystkich
poziomach. Wynika to z tego, ze szyby sg zlokalizowane blizniaczo i posiadaja
potaczenia z wyrobiskami na wszystkich czynnych poziomach. Istotne zmiany
zajdg w wyrobiskach pomiedzy Szybem C, a planowanym do likwidacji Szybem D.
Zakres niezbednych zmian polegajgcych na odizolowaniu tamami Szybu C od
pozostatych wyrobisk na poziomach 450m, 650m i 850m.

.
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Podczas prowadzenia analiz mozliwosci wentylacyjnych kopalni po zmianie funkciji

Szybu C rozwazone zostaty nastepujace warianty jego funkcji technicznej:

» Rozwiagzanie 1 - catkowita likwidacja naczyn wyciggowych (tylko funkcja
wentylacyjna Szybu C),

» Rozwiagzanie 2 — zmiana funkcji wyciggu szybowego w jednym przedziale ze
skipowego na wyciag klatkowy do transportu diugich materialow, i likwidacja
naczynia skipowego w drugim przedziale,

» Rozwigzanie 3 — likwidacja wyciagu skipowego w jednym z przedziatéw oraz
zmiana funkcji wyciggu szybowego w drugim przedziale na funkcje
wydobywczo-zjazdowa — skipoklatka,

» Rozwigzanie 4 — pozostawienie naczyn skipowych w obu przedziatach szybu.
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» Po likwidacji Szybu D intensywnos¢ wentylacji wyrobisk w rejonach prowadzenia
robot gorniczych powinna pozostaé na podobnym do aktualnego poziomie, co
wynika gtownie z analizy stanu zagrozenia metanowego na kolejne lata.

» Uwzgledniajgc zapotrzebowanie powietrza w miejscach prowadzenia robot
gorniczych oraz centralng lokalizacje Szybu C wzgledem Szybu A i Szybu B, ktora
wptynie na wystgpienie strat powietrza Szybem C powinno by¢ odprowadzane okoto
10000 m3/min powietrza. Uwzgledniajac straty zewnetrzne wydajnosc
wentylatora powinna wynosi¢ okoto 11000 m3/min.

» W sieci rozwazono wentylator o parametrach spetniajgcych wymagania. Wentylator
powinien osiggac spietrzenie na poziomie okoto 3000-3500 Pa.
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» Wstepnie wykonane obliczenia wykazaty, ze przy aktualnym stanie struktury sieci
wentylacyjnej nie bedzie mozliwosci zapewnienia odpowiednich droég
odprowadzenia powietrza. Aktualny zakres oraz stan wyrobisk nie pozwala na
wydzielenie drogi odprowadzenia powietrza, do Szybu C, gldbwnie z czesci
zachodniegj, z ktorej powietrze jest obecnie odprowadzane do Szybu D.

» Dla zwiekszenia przepustowosci drog odprowadzenia powietrza niezbedne bedzie
wykonanie dodatkowego wyrobiska rownolegiego do Chodnika podstawowego
nr 1 na poziomie 650m. Wyrobisko to powinno fgczy¢ Przecznice V
z podszybiem poziomu 650m w rejonie Szybu C. Wstepne zatozenia przebiegu
wyrobiska wykazujg, ze bedzie ono posiada¢ diugos¢ okoto 800 m. Wyrobisko
powinno zostac wykonane w obudowie o przekroju odpowiadajgcym obudowie

> LP-10/V32/4/A o przekroju 18,0 m2,

£ 0 wyDziAL INZYNIERI LADOWE]
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Rozwigzanie 1 Rozwigzanie 2 Rozwigzanie 3 Rozwigzanie 4
Wyszczegodlnienie Jednostka Stan
aktualny bez dodatkowego po wykonaniu nowego wyrobiska do Szybu C
wyrobiska
Strumien powietrza doprowadzanego
, _ 21100 19140 24030 23750
do kopalni szybami
m3/min
Catkowity strumien powietrza
26100 24390 29500 29200
doprowadzanego do kopalni
Strumien powietrza doprowadzanego
12950 9450 10420 10420
do robét gérniczych
do rejonow $cian m3/min 8150 5630 6780 6750
w tym do robét przygotowawczych
4800 3820 3640 3670
(niezalezny prad powietrza)
Spadek intensywnosci przewietrzania
. : -27,0% -19,5% -19,5%
robét gérniczych
rejon6w scian y - -30,9% -16,8% -17,2%
(o]
w tym rejonéw robot przygotowawczych
: _ , : -20,4% -24,2% -23,5%
(niezalezny prad powietrza)
Strumien powietrza odprowadzany
m3/min - 6630 12560 12210
z kopalni Szybem Il
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» Obliczenia wykazujg, ze po wykonaniu dodatkowego wyrobiska i zapewnieniu
tylko funkcji wentylacyjnej (rozwiazanie 1 - brak wyposazenia), badz
transportowej w Szybie C (rozwigzanie 2), bedzie mozliwe odprowadzenie
powietrza z robo6t gérniczych na poziomie nieznacznie mniejszym niz aktualnie.
W przypadku rejonow Scian strumien powietrza doprowadzanego zmniejszyt sie
0 niespetna 6%, a biorgc pod uwage takze roboty przygotowawcze przewietrzane
niezaleznym prgdem powietrza spadek ten wynidst prawie 12%.

» W przypadku zatozenia w Szybie C funkcji odstawy urobku (rozwigzanie 3 i 4)
intensywnos¢ wentylacji w rejonach prowadzenia robét goérniczych zmniejsza
sie o prawie 20%, co nalezy uznac¢ za niekorzystne uwzgledniajgc gtebokosc¢
prowadzonej eksploatacji oraz skale zagrozenia metanowego. Istotnie zwiekszajg sie
wtedy takze straty powietrza do Szybu C, do okoto 48%, co jest niekorzystne.
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Zaprezentowany przyktad rozwigzania likwidacji jednego z szybow wentylacyjnych
z jednoczesng zmiang funkcji szybu wdechowego na wydechowy wykazata, ze mozliwe
jest takie dziatanie pod warunkiem spetnienia kilku warunkéw. W przypadku
analizowanej kopalni wnioski sg nastepujgce:

» Udato sie uzyska¢ wyzszy wydatek powietrza doprowadzanego dzieki wykonaniu wyrobiska do szybu
ze zmieniong funkcjg oraz doborowi odpowiedniego wentylatora gtéwnego przewietrzania.

» W rejonie szybu ze zmieniong funkcjg na wentylacyjng doszto do intensyfikacji strat w sieci.

» Straty powietrza w sieci znaczgco zalezg od zatozonej funkcji technicznej szybu ze zmieniona funkcja,
Cco wigze sie ze szczelnoscig wykonanych tam oddzielajgcych powietrze doprowadzane i odprowadzane.

» Likwidacja jednego z szybow moze powodowaé nieznaczne obnizenie strumienia powietrza
w rejonach prowadzonych robét goérniczych. W rejonach Scian strumien powietrza doprowadzanego
zmniejszyt sie o niespetna 6%, a biorgc pod uwage takze roboty przygotowawcze przewietrzane
niezaleznym prgdem powietrza spadek ten wyniost prawie 12%.

» Dzieki likwidacji szybu wentylacyjnego mozliwe bedzie w kopalni uwolnienie ztoza zamknietego w filarze
likwidowanego szybu.
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W przypadku rozwazania analogicznych zmian w innych kopalniach niezbedne jest

przeprowadzenie analizy uwzgledniajgcey:

> Wybér szybu wdechowego, ktérego funkcja moze zosta¢ zmieniona. Wybor taki musi
uwzglednia¢ funkcje tego szybu, mozliwos¢ wydzielenia drég odprowadzenia powietrza do
niego oraz mozliwos¢ zabudowy wentylatorow gtdwnego przewietrzania w jego sgsiedztwie.

» Korzysci ptynace z likwidacji szybu wentylacyjnego (uwolnienie ztoza znajdujgcego sie
W jego sgsiedztwie, stan techniczny tego szybu, brak znaczenia dla dalszej eksploatac;ji).

» Wystepowanie zagrozen w kopalni, szczegdlnie w zakresie zagrozenia metanowego,
w kontekscie planowanej intensywnosci wentylacji wyrobisk. Moze sie bowiem okazac, ze
pomimo mozliwosci zapewnienia wiekszego strumienia powietrza w sieci wentylacyjnej
zmniejszeniu moze ulec strumien powietrza doprowadzany do rejonow robot gorniczych.

» W prowadzeniu analiz bardzo pomocne moze by¢ wykorzystanie obliczen numerycznych
rozptywu powietrza w sieci wentylacyjnej. Wazne, aby obliczenia prowadzone byly na
modelu sieci korelujgcym z wynikami pomiaréw wykonanych w rzeczywistej kopalni.
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