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* Wspodtczesne goérnictwo podziemne stoi przed wieloma wyzwaniami, ktore
wymagajg zaawansowanych rozwigzan technologicznych.

 Jednym z kluczowych aspektdéw bezpieczenstwa i efektywnosci operacji
gorniczych jest odpowiednie zarzgdzanie systemami wentylacyjnymi.

* W ostatnich latach, rozwdj nowoczesnych technologii wizualizacji i symulacji
otworzyt nowe mozliwosci w zakresie optymalizacji tych systemow.

e Zostang omoOwione najnowsze osiggniecia w tej dziedzinie, korzysci
wynikajgce z ich zastosowania oraz potencjalne wyzwania.

* Przeanalizujemy rowniez studia przypadkow, ktore ilustrujg praktyczne
zastosowanie tych technologii w rzeczywistych warunkach gérniczych.
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llﬂ\lJJ % Dlaczego modelujemy i
won m projektujemy systemy
wentylacyjne?

e prognozowanie ,atmosfery” w kopalniach

* projektowanie sieci wyrobisk podziemnych.

e zachowanie standardow i przepiséw bhp;

e utrzymanie produktywnos¢;

* kontrola kosztéw wentylacji /efektywnosé wentylacji;

www.agh.edu.pl
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[[l“]JJ ‘b Po co nam oprogramowaniedo ¢ o @ ¢
ren T wentylacji komputerowej?

* Przewidywanie biezacych i przysztych wymagan dotyczacych wentylacji;

* Oszacowanie, zaprojektowanie i kosztorysowanie infrastruktury
wentylacyjnej;

* Prawidtowe dobranie wielkosci i zaprojektowanie wentylatorow i
regulatorow;

* W celu obliczenia wymagan dotyczgce kosztow energii i wentylacji.
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[[l]\]JJ ‘b Wspotczesne mozliwosci ®© 0 0 (
ren T oprogramowania

* Modelowania 3D struktury wyrobisk podziemnych,
* Symulacja wentylacji optywowej i odrebnej wyrobisk podziemnych,

* Okreslenia parametrow przeptywow powietrza z uwzglednieniem zmian gestosci powietrza (ptyn scisliwy),
rozktadu temperatur i wilgotnosci w wyrobiskach,

* Prognozowania doptywu ciepta i wilgoci z gérotworu oraz od maszyn, modelowanie ogrzewania i chtodzenia
powietrza;

* Okreslenia stezenia gazéw oraz rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen w wyrobiskach gorniczych;
* Dynamiczne rozprzestrzenianie sie gazow postrzatowych;
* Symulacja czgstek statych (DPM)

* Symulowanie pozaru podziemnego z rozptywem gazow pozarowych oraz z wyznaczeniem drog
ucieczkowych;

* Aby wyswietli¢ informacje w czasie rzeczywistym o podziemnych systemach wentylacyjnych.

www.agh.edu.pl 5



cl:, Problem projektowania wentylacji ¢

UCZELNIA

ren T komputerowej

ZtozonosSc¢ i zrozumienie,

Integracja z innymi
komponentami kopalni,

Wyspecjalizowang |
dziedzing, S o e e

SN

Quistity
W

Modele trudne w
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utrzymaniu i aktualizacji.
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v dOo wentylacji podziemnej kopalni
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UCZELNIA

T wyrobisk — podejscie wizualne

* Grafika nowej generacji
e Zaawansowane mozliwosci modelowania i symulacji

* Interakcja z oprogramowaniem i projektami do projektowanie i harmonogramowania
eksploatacji.

+ ,Szybkie projektowanie/sprawdzenie wentylacji”. [T
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Il % Projektowania interaktywnej

UCZELNIA

R wentylacji 3D

* Petne wykorzystanie grafiki, koloru, animacji,
a nawet dZzwieku, aby pomdc w projektowaniu
i zrozumieniu systemow wentylacyjnych.

* Ciggte zmiany modelowania w systemach
wentylacyjnych w miare budowania i
modyfikowania modeli.

* Petne wykorzystanie srodowiska sSwiata 3D do
budowania, modyfikowania, rozszerzania i
projektowania rzeczywistych systemow;

* Wiaczenie innych grafik 3D w celu
zbudowania rzeczywistego Swiata, z ktérym
model wentylacji wchodzi w interakcje.

www.agh.edu.pl
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UCZELNIA

ren T wentylacyjnego

m
/‘ Wentylator gldwnego
przewietrzania
T ‘e ‘

Szyb wdechowy
-

Szyh wydechowy
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wentylacyjnych i ich oporu przep’rku
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T charakterystyki gtownych wentylatorow
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wentylatora pomocniczego
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UCZELNIA

e 7 wyrobisk — podejscie wizualne
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UCZELNIA

T wyrobisk — podejscie wizualne

| m3/min Airflow <[a

Airflow
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ren T — podejscie wizualne
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— podejscie wizualne

b |
T =

BADAWCIA

(Skala barw przedstawia gteboko$¢ wyrobisk, m)
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UCZELNIA

ren  — podejscie wizualne
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UCZELNIA

e wyrobisk — podejscie wizualne

Temperatura sucha powietrza; [°C]

.
a

(Skala barw przedstawia temperature suchg powietrza, °C)
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UCZELNIA

AGH | v podEjS'Cie wizualne
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Natezenie przeptywu powietrza w bocznicach na poziomie 525m E&
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Il % Prognozowanie zmian temperaturye

UCZELNIA
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A G H BADAWECIA

Rozktad stezenia metanu
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Rozprzestrzenianie
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AGH | anANER
przeptywu E—
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Zapewnienie wymaganej ilosci powietrza w rejonie sciany jest

uzaleznione od prawidtowego funkcjonowania tam wentylacyjnych @
w 4 bocznicach stanowigcych tzw. tamy wentylacyjne w 4

bocznicach tworzgcych tzw. "krotki fgcznik wentylacyjny”
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BADAWCZA
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250
g 200 S
E — = = = = = = —
- i 015900 20200 gpo000 020200 020300 = —
100 015300 015900 V' “poooon 020000 cpzo3o0 | 020400 00—
= 2 £ = = = = = = — ~02:00:00—]
50~ OW0400  opugop 004700 005300 005200 005200 = —
0 ——00:17:00 -D0:43:00 —00:48:00 -D0:R300 -OD:B3:D0 005200 “00:54-00
Exit "1970 Entry '1 762
Escape Route Options
I Climb Time In Smoke Climb Time BN \Walk Time In Smoke Wialk Time
www.agh.edu.pl N satect path ‘Entry '1064" = 884.6 m, Difference in Position { X= -535,5 m: Y= -1701 m: Z= 380 m )



M@ cb Catkowite koszty wentylacji

MR, O

File  Edit

Main [ Fans | Heat | Energy [ Graphl*[" |

VentSim Demonstr...

Compressible Aiflows No

Natural Vertilation Pressure Mo

Fan Pressure Simulation Type  Total Press...

Network: airways 428
Total lenath 17.178.5m
Total aiflow intake 411.9m3/s
Total aiflow exhaust 411.9md/s
Total massflow 434 26 ka's
Mine resistance 0.02063 Ns...
= - POWER SUMMARY
AR ficton oss) Power 14413k
INPUT Power Electrical 2175.5kW
Network Annual Power Cost  $1.505.716
OPTIMISATION RESULTS Network EFfici 6635
Ventsim found 14 ainways that can be optimised Orifice Losses 4%} Consisting of ..
Total potential cost savings = 1,872,196 s 17 Fans 1.959.7 kW
SRl M s tLosses (4%) 0 fxed pressures 0.0kW
52,068,303 Power Savings (6228 KW, 5 year) discounted & ficed flows 215 8kW

Annual Power Savings = §545613

Double click listed sinways to see optimisation recommendations.

(——
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‘b Sprawdzenie zrodet

UCZELNIA
BADAWCIA

b |

()

T =

>$1000/m/r

>$1000/m/r
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UCZELNIA

AG H BADAWECIA

Optymalizacja -
sprawdzenie
mozliwosci
rozbudowy
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UCZELNIA

AG H BADAWECIA

Model numeryczny - 1 etap
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Model numeryczny — 2 etap
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UCZELNIA

AG H BADAWECIA

Model numeryczny - 3 etap
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ll ©© Tunele drogowe —implementacja @ @ @ ¢

modeli sieci wentylacyjne;

(1) Ocena skutecznosci systemu
wentylacji poprzecznej — tunel
drogowy Potudniowej Obwodnicy
Warszawy

www.agh.edu.pl
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(2) Projektowanie systemu wentylacji
poprzecznej planowanego tunelu pod
Odra w Szczecinie

www.agh.edu.pl
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(3) Analiza scenariuszy pozarowy
- Tunel w Szczecinie

www.agh.edu.pl



[[lmm ‘b Tunele drogowe —implementacja ¢ @ @ ¢

UCZELNIA

ren T modeli sieci wentylacyjnej

(4) Projektowanie
systemu wentylacji
wzdtuznej planowanego
tunelu na Trasie Balickiej

www.agh.edu.pl



[[l“]JJ cl:, Jak zarzadzac ztozong siecig © 0 O ¢
ren T wentylacyjng?

* Wiedza i umiejetnosci;

* Doswiadczenie;

* IT narzedzia.

Dobra wentylacja = bezpieczna i produktywna kopalnia

www.agh.edu.pl
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o wm Podsumowanie

» Szybkie zrozumienie projektow systemow
wentylacyjnych.

* Graficzna informacja zwrotna o wynikach wentylacji.

* Mozliwos¢ pokazania innych osdb bez wiedzy
technicznej.

* Kolory, ksztatty i animacje w duzej mierze zastepuja
wymagania dotyczgce czytania
i interpretowania tekstu.

www.agh.edu.pl
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