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Podsumowanie kampanii Methane To Go Poland

Zastosowanie analizatora TDLAS do pomiaru stezenia metanu w
szybach wentylacyjnych wybranej kopalni wegla kamiennego.
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Zmiany w globalnej temperaturze Stezenie 9826W CieplarniaHYCh

powierzchni

e w atmosferze stale rosnie na
catym swiecie!
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Globalne emisje gazow cieplarnianych wedtug modelowanych
Sciezek (lejki w panelu a) oraz prognozowane wyniki emisji na
podstawie krotkoterminowych ocen polityki na rok 2030.Panel a
przedstawia globalne emisje gazéw cieplarnianych w latach

1850 1500 1950 2000 2018 2015-2050 dla czterech typéw ocenianych modelowanych
Sciezek globalnych. Panel b przedstawia migawke zakresow
httos.://www.ipcc.ch/report/ar6/syr/downloads/report/IP  emisji gazow cieplarnianych z modelowanych sciezek w 2030 r.

CC_AR6_SYR LongerReport.pdf oraz przewidywane wyniki emisji na podstawie krotkoterminowych
ocen politvki w 2030 r.
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Konieczne jest ilosciowe okreslenie emisji CH, ze wszystkich

zrodet

GLOBAL METHANE BUDGET @PO

CH4 ATMOSPHERIC

Produkcja i
wykorzystanie
paliw

kopalnych

TOTAL EMISSIONS GROWTH RATE TOTAL SINKS
10
558 (94-106) 548
(540-568) (529-555)
3
105 188 34 167 ai15 33
(77-133) (115-243) (15-53) (127-202) 21 132 (510-583) (28-38)

. Sink from
, chemical reactions
(L] w in the atmosphere
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production and use Agriculture and waste burning Other natural
emissions
Geological, lakes, termites,

EMISSIONS BY SOURCE oceans, permafrost
In million-tons of CH4 per year ( Tg CH4 / yr), average 2003-2012 :\
GLOBAL
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Saunois, M., Bousquet, P., Poulter, B., et al., 2016.: The global methane budget, 2000-2012. Earth Syst. Sci. Data 8, 697-751. https://doi.org/10.5194/essd-8-697- 2016.

Wymagany zintegrowany system
monitorowania gazow cieplarnianych

www.agh.edu.pl



Emisja metanu z kopaln podziemnych w

m krajach Aneksu 1 w okresie od 2015-2020
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Sektor gérnictwa podziemnego

_ krajow Aneksu 1 emituje
87 “ ‘ Srednio 145.17 MtCO2eq.
|| II i II II " |I i

Australia Kazahstan Therest fA

ktCO2eq/

® 2015 w2016 w2017 = 2018 w2019 m2020

W oparciu o UNFCCC Greenhouse Gas Inventory Data, https://di.unfccc.int/detailed_data_by_party / \
Nale: vé. 7o liczby t : Polski sektor gorniczy
alezy zauwazyc, z€ liczby te nie odpowiada za $rednio 14.83
obejmujg emisji z Chin i Indii. —| MtCO2eq co odpowiada 10%
emisji z catego sektora
www.agh.edu.pl
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Dwa sposoby szacowania emisji gazéw

llm“u cieplarnianych ®© O O ¢
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Bottom-Up Approach Top-Down

Approach Q} _

Observations

Opracowanie protokotu & =l 7
poréwnania emisji CMM @o*\ T
oszacowanych metodami TD i «°
BU. J

Pomiary in-situ w kopalniach wegla kamiennego

] ] Wyniki obserwacji naziemnych, lotniczych i
oraz informacje z dostepnych baz danych.

satelitarnych

www.agh.edu.pl
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Projekt jest prowadzony w kontekscie badan nad metanem
Miedzynarodowego Obserwatorium Emisji Metanu UNEP, ktorych
celem jest lepsze zrozumienie emisji metanu na catym swiecie. Celem
badan jest rozwigzanie problemu krytycznego braku danych
pomiarowych emisji metanu i ustanowienie protokotu poréwnywania
emisji metanu z kopalin (CMM) oszacowanych metodg odgdrng (TD) i
oddolng (BU).

Pozyskanie danych do walidacji wynikéw byto mozliwe dzieki wspotpracy z JSW S.A. i
PGG S.A.

www.agh.edu.pl



Methane to Go Poland
i HELIPOD (DRL)

Czerwiec 2022
Pazdziernik 2022

Cele:
4 szyby wentylacyjne
GZW

KEY

.:' Methane emission found
I:I Methane emission not found




Methane to Go Poland
HELIPOD (DRL) ® O O ¢
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185 Ryduttowy V Anna - Flight on 16th of October
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Methane to Go Poland
Kampania - Czerwiec 2023
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SMP-NT/A

Methane Fire Teletransmission System.
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CTM - telemetry panel

5D - pits station (hub)

UA = subscriber device (gas sensor)

UT — Transmission subscriber unit and a team of intrinsically safe separation
DCH - methane sensor type MM-4

Pomiary metanu w
kopalniach

Static air preassure sensor Static air preassure sensor

Fan buliding

Shaft closure

Channel lock
Inlet to the fan

Exhaust

‘ shaft/4

Air velocity sensor
Prandtl’s tube

Methane sensor

Approx. 10-15 m below the inlet
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Pniowek shaft V methane flux during spring 2023 campaign

Sensor scaling
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Obliczenie niepewnosci pomiarowej
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AGH
CH,(t;) = C(t;)Strumien powietrza(t;)
» Jesli, C(t)=0.3%, F_r(t)=10000m3/min

i u(C)=0.1% i u(F_r)=100m3/min

wtedy:

CH,(t)=30m3/min , u(CH,(t))=10m3/min

Po usrednieniu do wartosci roczne;
CH,(year)=1118kt

www.agh.edu.pl
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\Iﬂ]lm Rozktad metanu na dyfuzorze
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llm“u TDLAS zmiennos¢ srednioterminowa (dni) ® O O ¢
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TDLAS Q=2766kg/h u(C)=0.002%

,,,,,,
Datetime

Réznica pomiedzy zapisami TDLAS i pelistorowymi (0o$ pionowa wyrazona w ppm) w czasie. Od 13 czerwca do 30

czerweca.
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RAwnolegte zapisy zmiennosci stezenia metanu (w ppm) w powietrzu wentylacyjnym szybu Pnidwek V — wykreslono srednie
godzinowe dla obu przyrzadow.



The new uncertainty approach
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AGH
CH,(t;) = C(t)F_r(t;)

« If, C(t)=0.3%, F_r(t)=10000m3/min

i u(C)=0.002% i u(F_r)=100m3/min

wtdy:

CH,(t)=30m3/min , u(CH,(t))=0.3m3/min

Po usrednieniu do wartosci rocznej
CH,(year)=11.3%0.5kt

www.agh.edu.pl



m Methane to Go Poland
lll UJ Kampania czerwcowa 2023 ® o0 (

OA-ICOS (najlepszy moment) Rozcienczenie1:10

» pellistor Q=2451kg/h Sellistor

» OA-ICOS Q=2574kg/h I -
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]I Czy mozemy zwiekszy¢ niepewnos¢ pomiarow3?
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» Obecne pomiary(pellistors) dajg dobra wartos¢ w usrednieniu
rocznym

Niepewnos$¢ pomiarowa < 70%

» Czy mozna uzy¢ HQ open path TDLAS

Niepewnos¢ pomiarowa < 5%

LR g g

(

» Jesli uzylibysmy bardziej precyzyjnego aparatu takiego jak cavity
spectrofotometers (eg. LGR)

Niepewnos¢ pomiarowa < 2%

. : )
problemy z rozcienczeniem UN 12

environment
www.agh.edu.pl programme




Nastepne kroki!ll ® 0 0 ¢

AGH

Instalacja TDLAS w kanale wentylacyjnym KWK
RYDULTOWY nalezgcej do PGG S.A. i jego praca przez
minimum 6 miesiecy
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Dziekuje za uwage
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