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Modelowanie numeryczne przeptywu mieszaniny powietrze — metan w rejonie sciany wydobywczej

i zrobow zawatowych

2.

Model numeryczny obszaru sciany eksploatacyjnej z uwzglednieniem zrobéw zawatowych

Krawyczk J. Prezentacja wybranych tréjwymiarowych modeli numerycznych migracji metanu w rejonie $ciany przydatnych do weryfikacji
programu VentZroby. Prace IMG PAN, Tom 11, nr 1-4, 2009
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3.

Geometria modelu numerycznego

Parametry modelu numerycznego

Chodnik podscianowy: Chodnik $cianowy Chodnik nadscianowy:
wysokos¢—3,8 m grubosc¢ eksploatowanego poktadu —2,9m  wysokos$¢ — 3,8 m
szerokosé— 5,5 m szerokos¢—6,6 m szerokos¢—5,5m

pole powierzchni — 20,9 m? pole powierzchni— 13,5 m? pole powierzchni — 20,9 m?
dtugos¢ —29,0 m dtugos¢ — 88,0 m dtugos¢ —47,0 m

nachylenie — 8°

czes¢ zlikwidowana
chodnika

zroby zawatowe

chodnik
podscianowy

czes$¢ zlikwidowana
chodnika

sciana “

eksploatacyjna

chodnik
nadécianowy

Model geometryczny Sciany eksploatacyjnej, przewietrzanej systemem na "U" od granic pola eksploatacyjnego i zrobéw zawatowych



&\ Geometria obszaru zrobow zawatowych

Wysokos$¢ obszaru zrobdw zawatowych, ich przepuszczalnos¢ i porowatosé zostaty wyznaczone przy
wykorzystaniu funkcji aproksymacyjnych przedstawionych w monografii W. Dziurzynski,
Prognozowanie procesu przewietrzania kopalni gtebinowej w warunkach pozaru podziemnego.
Instytut Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energig PAN, Krakdéw (1998).

Wysokosc zrobéw [m]
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Rozktad wysokosci zrobéw — widok z perspektywy

4.
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5.
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6.

Na obszar chodnika podscianowego, eksploatacyjnego oraz nadscianowego natozone siatke o nastepujacych

Siatka numeryczna

parametrach:

* minimalny rozmiar siatki 7,0cm
* maksymalny rozmiar siatki 20,0 cm
* wspbiczynnik wzrostu siatki 1,2

Obszar zrobdw, bedacy osrodkiem porowatym, w ktérym wystepuje przeptyw laminarnym, zdyskretyzowano

siatkg o parametrach:

minimalny rozmiar siatki 50,0 cm
maksymalny rozmiar siatki 200,0 cm
wspotczynnik wzrostu siatki 1,2

APV VAV VA VA VA VAV Vil

KAV ATV AN AVAY

A

LVAVAYAY

Widok siatki przed i po konwersji przekrojow modelu numerycznego w obszarze zrobéw zawatowych
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7.

Obliczenia numeryczne

77 C\'FROHGT

ARES

Superkomputer zbudowany z serwerdéw obliczeniowych z procesorami firmy Intel (model Xeon Platinum),
podzielonych na trzy grupy:

* 532 serwery wyposazone w 192 GB pamieci RAM,
* 256 serwerow, kazdy posiadajgcy 384 GB pamieci RAM,
* 9serwerdw, kazdy posiadajacy 8 kart NVIDIA Tesla V100.

Sumaryczna, teoretyczna wydajno$¢ czesci CPU to ponad 3,5 PFlops, a czesci GPU to ponad 500 TFlops.
Superkomputer posiada 37 824 rdzeni obliczeniowych oraz 147,7 TB pamieci RAM. Zostat tez wyposazony
w system chtodzenia ciecza.
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8.
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9.

v

Predkosc [m/s]
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Wyniki obliczen numerycznych

Predkosci przeptywu powietrza wzdtuz wybiegu sciany na lini LP1
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10.

Predkos¢ [m/s]
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11.
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Geometria modelu numerycznego

kombajn scianowy

tama izolacyjna czoto Sciany

przegroda
wentylacyjna

Model geometryczny Sciany eksploatacyjnej, przewietrzanej systemem na "U" od granic pola eksploatacyjnego i zrobéw zawatowych
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13.

VentZroby
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Idea modelu przeptywu w zrobach i bocznicach sieci wentylacyjnej



/W, . .
<\ Geometria dwuwymiarowego modelu
numerycznego

A

1 - 2
Dwuwymiarowy model geometryczny $ciany eksploatacyjnej, przewietrzanej systemem na "U" od granic pola eksploatacyjnego i
zrobdow zawatowych
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15.

Wyniki obliczen numerycznych
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Lokalizacja linii pomiarowych w zrobach zawatowych
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£\ Wyniki obliczen numerycznych
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18.
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TATAN WhniosKki

Zaprezentowano wyniki obliczen przeptywu powietrza przez zroby zawatowe.
Zaprojektowany model numeryczny odwzorowuje ksztatt zrobdw zgodny z literaturg oraz
uwzglednia zmiane parametrow porowatosci oraz przepuszczalnosci..

Dotychczasowe rezultaty pozwalajg na ocene, na ile zmiennos¢ witasnosci zrobow
zawatowych wptywa na obraz przeptywu powietrza w tym obszarze.

Przedstawiono réwniez wyniki obliczen przeptywu mieszaniny powietrze-metan przez
rejon S$ciany wydobywczej oraz zroby zawatowe w modelu tréjwymiarowym z
dokfadniejszym odwzorowaniem geometrii chodnika scianowego oraz w modelu
dwuwymiarowym.

Wstepne pordwnania wskazujg na znaczng zgodnos¢ rozktaddéw stezen metanu
w przestrzeni zrobdéw zawatowych. Wielkos¢ ta jest najbardziej istotna dla analiz w
zakresie oceny bezpieczenstwa prac goérniczych. Zaobserwowane rdéznice wynikajg ze
sposobéw modelowania przeptywu w poréwnywanych opisach. Na przyktad w modelu

Modelowanie numeryczne przeptywu mieszaniny powietrze — metan w rejonie sciany wydobywczej

S dwuwymiarowym bocznice odpowiadajgce zrobom chodnikéw scianowych obrazujg stan
Qo
3 nie tylko w chodnikach ale tez w przylegtych fragmentach zrobéw, co skutkuje wyzszymi
5 wartoéciami stezert w tych okolicach.
b

o
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