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Jak podaje Instrat, na koniec stycznia na zwatach przy kopalniach i elektrowniach lezato w sumie 12,8 min ton wegla,
z czego 4,3 miIn ton to surowiec, ktorego spotkom gorniczym nie udato sie sprzedac.

Dane te nie obejmujg surowca sktadowanego w portach, u dystrybutorow, czy bedgcego w zasobach Rzgdowej Agencii
Rezerw Strategicznych. Eksperci szacujg, ze w 2024 realne zapasy wegla mogg siega¢ nawet do 20 min ton.
Dlatego zabezpieczenie sktadow wegla w celu zminimalizowania potencjalnych strat spowodowanych jego
samozagrzewaniem stato sie jak nigdy dotgd duzym wyzwaniem. Wiasciciele takich sktadow, a szczegdinie elektrownie,
elektrocieptownie, kopalnie oraz w mniejszym stopniu podmioty handlujgce tym paliwem majg opracowany szereg
wilasnych metod i rozwigzan zabezpieczajgcych przed utratg wartosci przechowywanego surowca czy nawet stworzenia
zagrozenia dla srodowiska w przypadku powstania pozaru. Jednakze wcigz dochodzi do sytuacji awaryjnych i potrzeby

uzycia dodatkowych srodkow.



OXYPAR - CO TO JEST?

Srodek antypirogenny w ptynie czyli wodny roztwor silnych antypirogenéw i modyfikatorow.
Zaletg produktu jest wysoka skutecznosc dziatania jako bardzo mocnego inhibitora procesu utleniania wegla.

Podwajne dziatanie: mechaniczne i chemiczne.

Dziatanie mechaniczne polega na dobrej penetracji, przez co preparat wnika w pory i mikropekniecia ziaren
wegla, tym samym ogranicza dostep tlenu.

Dziatanie chemiczne polega na ograniczeniu aktywnosci chemicznej wegla poprzez zmniejszenie szybkosci jego
utleniania.



DOSWIADCZENIA W STOSOWANIU NA POWIERZCHNI

DSI Schaum Chemie sp. z 0.0. prowadzita proby stosowania srodka OXYPAR w:

= zwaty KWK Piast — rok 2013 — préby ruchowe przy wspétpracy Politechniki Slaskiej

skitad wegla przy Elektrowni tagisza — 16 pazdziernika 2016 r.

sktad wegla przy Elektrowni tagisza — 27.02. do 18.03.2017 r.

sktady wegla Veolia Energia £odz — 2021 i 2023 r.

sktad wegla przy PG ,Silesia” w Czechowicach Dziedzicach — lata 2018 - 2023



DOSWIADCZENIA W STOSOWANIU NA POWIERZCHNI

Preparat aplikuje sie dwojako:

* metodg natryskowg - poprzez zraszanie powierzchni sktadowiska wegla,

* metodg iniekcji wgtebnej - poprzez wbicie odpowiednio perforowanej lancy w pryzme sktadowiska i podanie
roztworu do wewnatrz.

W przypadku zaawansowania stopnia rozwoju procesOw samozagrzewania wegla stosuje sie takze metode
kombinowang, czyli przez iniekcje wgtebng w pierwszym etapie, a nastepnie powierzchniowy natrysk.




SKLAD WEGLA PRZY ELEKTROWNI LAGISZA — 16 PAZDZIERNIKA 2016

W dniu 16 pazdziernika 2016 roku na zwatowisku wegla ,A” w TAURON Wytwarzanie S.A. Oddziat Elektrownia
tagisza w Bedzinie, pracownicy firmy ,DSI SCHAUM CHEMIE” sp. z o.0. dokonali zabezpieczenia ok. 60 m?
powierzchni skarpy przed samozagrzaniem wegla, wielosktadnikowym roztworem antypirogennym OXYPAR®.
Zabezpieczenia dokonano metodg kombinowang tzn. przez iniekcje i zraszanie. Przed i po dokonaniu
zabezpieczenia pryzmy weglowej przed samozagrzaniem pobrano proby do analizy laboratoryjnej, celem okreslenia
wptywu podanego srodka na jakos¢ wegla. Do wnetrza zattoczono ok. 400Il. srodka w dwdch rzedach. Pierwszy byt
usytuowany ok. 2m od muru oporowego, a drugi 1,5m. powyzej. Otwory wykonywano przez wbicie lancy
perforowanej o dt. 1,2m. do pryzmy, w odlegtosci od siebie co 1,5m. Wykonano 18 otwordéw i do kazdego zattoczono
ok. 22I. srodka. Przez zraszanie podano 600 | $rodka. Temperatury przed zastosowaniem srodka wynosity 26 i 27 °C,

a po zastosowaniu nie wzrastaty i byty nizsze o ok. 2 do 3 °C i powoli spadty do kilkunastu stopni, az do wybrania

wegla.



SKLAD WEGLA PRZY ELEKTROWNI LAGISZA — 16 PAZDZIERNIKA 2016

W dniu 14.10.2016 r. i 18.10.2016 r. ze zwatowiska ,A” wegla kamiennego w TAURON Wytwarzanie S.A. — Oddziat
Elektrownia tagisza w Bedzinie, odpowiednio przed i po zabezpieczeniu pryzmy weglowej przed samozagrzewaniem,
pobrano proby do analizy laboratoryjnej, celem okreslenia wptywu podanego Srodka zabezpieczajgcego na jakosc

zgromadzonego wegla. Analizy dokonano w laboratorium zaktadowym w Biurze Analiz Chemicznych.

Parametry probki
Ciepto Wilgotnosc¢
Data spalania przemijajgca | Wilgotnos¢ | Zawartos¢ | Wartos¢
pobrania (stan (stan [%] popiotu opatowa
analityczny) analityczny) [%] [kJ/kg]
[kJ/kg] [%]
14.10.2016
przed podaniem 22645 1,36 11,0 29,4 19460
»OXYPAR®”-u
18.10.2016
po podaniu 22695 1,15 11,4 28,6 19355
»OXYPAR®-u

Tabela 2.2.1. Wyniki analizy laboratoryjne; wegla w Tauron Wytwarzanie S.A. Oddzial Elektrownia
Lagisza - sktadowisko A (na podstawie rejestru analiz Elektrowni Lagisza)

Jak wynika z przeprowadzonych badan laboratoryjnych, zastosowany srodek nie powoduje degradacji parametrow

jakosciowych wegla. Zaréwno warto$¢ opatowa jak i zawartos¢ popiotu, nie réznig sie istotnie przed i po zastosowaniu
preparatu antypirogennego.



SKLAD WEGLA PRZY ELEKTROWNI LAGISZA - 27.02. do 18.03.2017

W lutym 2017 roku firma ,DSI SCHAUM CHEMIE” sp. z o0.0. zawarta z TAURON Wytwarzanie Spotka Akcyjna
Oddziat Elektrownia tagisza w Bedzinie umowe dotyczgcg awaryjnego gaszenia ognisk zapalnych na sktadzie
wegla ,B. Bezposrednig przyczyng powstania pozaru byto samozapalenie sie wegla spowodowane dtugotrwatym
jego sktadowaniem , zwigzane z brakiem mozliwosci podawania wegla do zuzycia, ze wzgledu na postoj awaryjny

jednego z blokéw. Szybkie wykonanie prac byto niezbedne do powstrzymania dalszego rozwoju ognisk

pozarowych, w zwigzku z wystgpieniem zaqrozenia zdrowia | zycia pracownikow, uszkodzenia urzgdzen

pracujgcych w obrebie skftadow weqla oraz strat materialnych zwigzanych z obnizeniem wartosci opatowej

Sktadowanego wegla i ubytkiem jego ilosSci. Powierzchnia wegla objetego samozagrzaniem przeznaczonego do

iniekcji wynosita okoto 500 m? (na dtugosci 100m i wysokosci do 5m od podstawy skarpy). Ze wzgledu na duzy
zakres prac, OXYPAR byt wykonywany na miejscu jako 20% roztwor Antypirofixu. Do likwidacji zagrozenia zostato

zuzytych tgcznie 29 000 kg preparatu antypirogennego ANTYPIROFIX®.



SKLAD WEGLA PRZY ELEKTROWNI LAGISZA - 27.02. do 18.03.2017
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SKLAD WEGLA PRZY ELEKTROWNI LAGISZA - 27.02. do 18.03.2017

Odlegtosc Data wykonania pomiaru Odl | Data wykonania pomiaru
10.03 10.03 Kam. Kam. e- |10.03. 10.03.Kam.
UCF 9000 gtos UCF 9000
¢
[m] Temperatura [°C] [m] Temperatura [°C]
. o4 o9 - Uwaga: 10.03.2017r. —
pomiary wykonane sondg
341,0 120,8 230,0 ;.
18 522.0 99 9.2 17.0 — w odleglosci 2,0m od
144,0 422,0 poz. ,,07, na glebokosc
21 12,1 13,0 102
2,0m
165,6 241,0
30 47,6 45,0 111 K. .
7.6 11.0 amera — pomiar
33 114 38,1 98,0 temperatury kamerq
N 12037,172 42123 (13 :g 120 termowizyjng UCF 9000.
9,0 11,0
42 123 278.,0 541,0
9,0 9,0
45 477,0 454,0 126
8,1 268,0
48 129 13,3 11,0
10,3 219,0
51 98,1 340,0 132
12,2 409,0 10,1 268,0
57 184,6 146,0 138 159,0 216,0
8,5 13,0
60 141 8,3 100,0
9,0 15,0
66 147 26,7 44.0
58,5 170,0 9,6 9,0
69 36,8 21,0 150 53,0 140,0
13,1 15,0
72 153 237,0 318,0
75 25877”70 %?gg 156 ggg %4187,b0 Tabel.a 2.3. Wyniki pomiaré6w temperatury zewnetrznej na
10,4 9.0 sktadowisku wegla ,,B” (strona pdinocna) wykonanych 10 marca
78 160 86,7 96,0 2017 roku
68,7 192,0
81 71,1 100,0




SKLAD WEGLA PRZY ELEKTROWNI LAGISZA - 27.02. do 18.03.2017

Rys. 2.3.2. Pomiary kamerg termowizyjna na sktadowisku wegla
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TAURON Wydobycie S.A.
Zaklad Gérniczy Janina

Libigz dn. 12.06.2023r.

Ustalenia nr 21/06/2023
Kierownika Dziatu Wentylacji
Glownego Inzyniera Wentylacji ZG Janina
z dnia 12.06.2023r.

w sprawie: czgstotliwosci pomiaréw temperatury na skladowisku wegla — zwaly miatowe.

Zgodnie z pkt. & Ustalen nr 78/11/2022 Kierownika Ruchu Zaktadu Gérniczego Janina
Dyrektora Technicznego Zakiadu Gorniczego Janina z dnia 28.11.2022r w celu wczesnego
wykrycia migjsc samozagrzewania sie wegla

ustalam co nastepuje:

. Prowadzi¢ kontrole pomiaru temperatury na skladowisku wegla za pomocg kamery
termowizyjnej z czestotliwoscig trzy razy na tydzien, w dni robocze.

. Wyniki kontroli, o ktorej mowa w pkt.1, nalezy prowadzi¢ w ,Ksigzce pomiaréw kontrolnych
temperatury wegla na sktadowisku wegla — zwaly miatowe obiekt 71002", prowadzonej przez
Oddziat NNM.

. Pracownik dokonujacy kontroli kazdorazowo informuje o wynikach kontroli Kierownika
Oddziatu lub osobe dozoru Oddziatu NNM oraz Kierownika Oddzialu WP.

. W przypadku stwierdzenia wzrostu zagrozenia pozarowego zobowigzuje Kierownika
Oddziatu WP do podjgcia stosownych dziatan profilaktycznych w  uzgodnieniu
z Kierownikiem Dziatu Wentylacji.

. Odpowiedzialnych za ustalenie osobowego obfozenia pracownikow dokonujacych pomiary
czynig Sztygara Oddzialowego Qddziatu WP oraz Kierownika KSRG.

. Tracg moc obowigzujace Ustalenia nr 48/11/2022 Gidwnego Inzyniera Wentylacji ZG Janina
Kierownika Dziatu Wentylacji z dnia 28.11.2022r.w tej samej sprawie.

. Ninigjsze ustalenia obowigzuja z dniem wydania.

Z.G Janina — PKW S.A. -
zabezpieczenie zwalow
weglowych

W ramach zabezpieczenia zwatow wegla, ich monitoring
wykonywany jest w sposob ustalony zgodnie
z Ustaleniami Gtéwnego Inzyniera Wentylacji ZG Janina
- (Ustalenia nr 21/06/2023 z dnia 12.06.2023 r.).
W sytuacjach awaryjnych przygotowany jest zapas
Srodka antypirogenicznego OXYPAR jako element
ewentualnej profilaktyki przeciwpozarowe; do
zabezpieczenia wegla skladowanego na zwatach

weglowych lub aktywnego

UNDERGROUND

A SANDVIK COMPANY



Z.G Janina — PKW S.A. — zabezpieczenie zwalow weglowych

Karty pomiaréw temperatury na zwatach wegla
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/ PRZYKLADY STOSOWANIA W KOPALNIACH WEGLA

W artykule wykorzystano materiaty ze stosowania OXYPARU w:
» KWK Bobrek, Weglokoks Kraj S.A.
» ZG Janina, Potudniowy Koncern Weglowy S.A.



KWK BOBREK - WEGLOKOKS KRAJ S.A.

Srodek antypirogenny Oxypar produkcji DSI Schaum Chemie Sp. z o0.0. stosowany jest KWK ,Bobrek” od 2022 roku.
W okresie od poczatku stosowania do konca kwietnia 2024 roku sprowadzono i wykorzystano w ramach prowadzonych
w szerokim zakresie dziatan profilaktyki przeciwpozarowej 33 625 | przedmiotowego srodka antypirogennego.

Gtownymi kierunkami stosowania ww. srodka byty:

- dowierzchnia 5a w poktadzie 504 w O.G. ,Bytom Ill — ZG” — w wyniku zaobserwowanego wzrostu zagrozenia
pozarowego (pomiary gazometryczne w szczelinach na zachodnim ociosie wyrobiska) na odcinku wyrobiska od ¢.943m
do ¢.1052m w okresie luty — marzec 2022 r. odwiercono szereg otworow do ktorych poprzez kotwy rozprezne przy
pomocy pompy WT-30 zattoczono w sumie 1 250 | Oxyparu.
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KWK BOBREK - WEGLOKOKS KRAJ S.A.

Chodnik 31 badawczy w poktadzie 503 w O.G. ,Bytom Ill — ZG” — w listopadzie 2022 r. w wyniku zaobserwowanego
wzrostu zagrozenia pozarowego w ociosie wschodnim w ptocie weglowym oddzielajgcym czynne wyrobisko od zrobow
wyeksploatowanej w latach 53/54 XX w. sciany na m 87, 89 oraz 112 odwiercono otwory, do ktorych w przez kotwy
rozprezne przy pomocy pompy WT-30 zattoczono w sumie 2 975 | Oxyparu
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KWK BOBREK - WEGLOKOKS KRAJ S.A.

Sciana 9 w poktadzie 504 w O.G. ,Bobrek — Miechowice 1” — w okresie od listopada 2022 r. do marca 2023 r. z uwagi na
wystepowanie na wybiegu sciany starych wyrobisk eksploatacja napotkata na trudnosci z utrzymaniem stropu,
co wymusito w czesci sciany eksploatacje z pozostawieniem potki weglowej w stropie; z uwagi na powyzsze, do zrobow
zawatowych w miejscach pozostawiania wegla w stropie w analizowanym okresie za pomocg pompy typu Monark
podano 10 800 | Srodka antypirogennego Oxypar.

Przekrdj wzdfuz sciany 9 poktad 504

1:200  (pion}

SkalS 1500 (poziom)

Rys. 3.3. Przekrdj wzdtuz $ciany 9 poktad 504



KWK BOBREK - WEGLOKOKS KRAJ S.A.

Sciana 2a w pokfadzie 504 w O.G. ,Bytom Il - ZG” — w okresie marzec/kwiecien 2023 r. w koncowym etapie eksploatacii
z powodu wystepujgcych zaburzen geologicznych w stropie pozostawiano potke weglowg, co z uwagi na koniecznosc
opoznienia prac zwigzanych z likwidacjg sciany stwarzato ryzyko powstania zagrozenia pozarowego; z uwagi na
powyzsze W miejscu pozostawiania wegla w stropie do zroboéw zawatowych w analizowanym okresie za pomocg pompy
typu Monark podano w sumie 8 250 | Srodka antypirogennego Oxypar.

Przekroj wzdluz Sciany 2a poklad 504
1:200  (pion)

skalo 1:500  (poziom)

Dowigrzchnia 2b
¢.989.0mb ind. 0,0m

Rys. 3.4. Przekrdj wzdtuz $ciany 2a poktad 504



KWK BOBREK - WEGLOKOKS KRAJ S.A.

Sciana 11 w poktadzie 503 w O.G. ,Bobrek — Miechowice 17 — w okresie listopad 2023 r. do luty 2024 r. z uwagi na trudne
warunki geologiczno-gornicze charakteryzujgce sie silnym pofatdowaniem poktadu oraz wystepujacymi zmiennymi nachyleniami
| zwigzane z tym problemy z utrzymaniem stropu, eksploatowana byta czesciowo z pozostawieniem potki weglowej w stropie, co
w potgczeniu ze zmniejszonym postepem Sciany stwarzato ryzyko powstania pozaru endogenicznego w zrobach; w zwigzku
z powyzszym w ramach szeroko zakrojonej profilaktyki w miejscach pozostawiania wegla w zrobach za pomocg pompy typu
Monark (zlewanie rozkruszonego wegla za sekcjami obudowy zmechanizowanej) oraz za pomocg pompy WT-30 do
odwierconych w scianie nad strop pokfadu otworéw (iniekcyjnie przy zastosowaniu kotew rozpreznych) podano w analizowanym
okresie 2 325 | srodka antypirogennego Oxypar.

Przekroj wzdluz Sciany 11 pokfad 503

1:200  (pion)

U0~ 200 fooziom)

Chodnik 33 bad,

Chodmk 32 bod.
¢.257.0mb ind. 3.6m

s
%

e e I R e Rys. 3.5. Przekrdj wzdtuz $ciany 11 poktad 503

TMG 19.11.2025.



KWK BOBREK - WEGLOKOKS KRAJ S.A.

Sciana 5 w poktadzie 504 w O.G. ,Bytom Ill - ZG” — w marcu 2024 r. z uwagi ha utrudnione warunki stropowe
skutkujgce pozostawianiem w stropie od sekcji 110 do sekcji 129 (koncéwka sciany) wegla oraz z uwagi na
wstrzymanie eksploatacji sciany w zwigzku ze skracaniem jej dtugosci, w ramach profilaktyki przeciwpozarowej
w miejscach pozostawiania wegla w zrobach za pomocg pompy typu Monark (zlewanie rozkruszonego wegla za

sekcjami obudowy zmechanizowanej) podano 1 025 | srodka antypirogennego Oxypar.

Przekr) wzdluz sciany 5 poktad 504

1:200  (pion)
1:500  (poziom)

skala

Dowierzchnia 6a
¢.765,0mb ind.0,5m

Dowierzchnia 5a
¢.770.0mb md.0,.3m
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MG 14.01.2024r.

Rys. 3.6. Przekroj wzdtuz $Sciany 5 poktad 504



/ KWK BOBREK - WEGLOKOKS KRAJ S.A.

W wyzej wymienionych rejonach oraz w innych niewymienionych miejscach, w ktorych w ramach
profilaktyki przeciwpozarowej stosowany byt srodek antypirogenny Oxypar, kopalnia Weglokoks Kraj
S.A. KWK ,Bobrek” nie odnotowata wystgpienia pozarow endogenicznych.



ZG JANINA - PKW S.A.

Srodek antypirogeniczny OXYPAR jest stosowany w ZG Janina w $cianach wydobywczych bedgcych w postepie,
w ktérych pozostawiona fata wegla zwigzana z wystepujgcymi uskokami przedostaje sie do zrobéw $cian. Srodek ten
podawany jest zza sekcje obudowy zmechanizowanej na ustalonym odcinku dtugosci sciany i jej wybiegu.

Ostatnimi miejscami stosowania w ZG Janina srodka antypirogenicznego OXYPAR byly miejsca zlokalizowane za
ptaszczyznami zrzutowymi uskokow w sScianie 729. Na wybiegu sSciany nr 729 wystepujg strefy dyslokacii
tektonicznych, a co za tym pozostawione sg warstwy wegla zarbwno w stropie (skrzydto wiszgce) jak i w spagu
(skrzydto zrzucone). Powyzsze zrzuty powodujg pozostawienie czesci wegla w zrobach. Z uwagi na zaliczenie Sciany
729 do V i IV grupy samozapalnosci wegla (partia ,W9” V grupa samozapalnosci, okres inkubacji pozaru
endogenicznego 36 dni, IV grupa samozapalnosci - w tych miejscach stosuje sie srodki antypirogeniczne.

Wystepowanie siatki uskokow na biegu Sciany 729 w poktadzie 207
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ZG JANINA — PKW S.A.

hgc:3_35 m(::340
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Przechodzenie uskoku o zrzucie h=5 m na biegu $ciany 729 w poktadzie 207 od strony zwrotni $ciany (Pochylni B1-1) w strong $ciany 1 miejsca podawania Oxyparu.
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Przechodzenie uskoku o zrzucie h=2,7 m na biegu $ciany 729 w poktadzie 207 od strony napedu $ciany (Pochylni B1-2) w strong $ciany 1 miejsca podawania Oxyparu.



PODSUMOWANIE

Na podstawie prac przeprowadzonych w TAURON Wytwarzanie S.A. Elektrownia tagisza w Bedzinie, polegajgcych na awaryjnym

gaszeniu ognisk zapalnych na skfadach wegla oraz do$wiadczen ZG Janina, mozna sformutowac nastepujgce ogdline wnioski:

na sktadach wegla, w zwigzku z dtugim okresem jego skfadowania, dochodzi do zjawisk samozagrzewania wegla
I wystepowania pozarow, co jest nie tylko niebezpieczne dla stuzb obstugi, ale takze przynosi bardzo duze straty materialne,

z powodu zmniejszenia wartosci energetycznej i ubytku jego masy,

skutecznym sposobem ochrony przed wystgpieniem zjawisk pozarowych moze by¢ prewencja, polegajgca na monitoringu
(wczesne wykrywanie pozaréw polegajgce ze wzgledu na specyfike, przede wszystkim na pomiarach temperatur na zewnatrz jak

i wewnatrz sktadowanego wegla) i podaniu srodkéw antypirogennych juz w poczgtkowej fazie samozagrzewania wegla,

skuteczng metodg, spowalniajgcg lub likwidujgcg rozwdj samozagrzewania wegla jest podanie wylgcznie roztworu

antypirogennego z bardzo mocnymi inhibitorami procesu utleniania wegla,

jak wynika z przeprowadzonych badan laboratoryjnych, zastosowany srodek nie powoduje degradacji parametrow jakosciowych

wegla.



PODSUMOWANIE CD.

Na podstawie prac prowadzonych w KWK Bobrek oraz doswiadczen ZG Janina mozna sformutowacC nastepujgce

whioski:

e sSrodek antypirogenny w ptynie OXYPAR jest skutecznym preparatem stanowigcym uzupetnienie gamy srodkow

w stosowanych profilaktykach pozarowych w kopalniach wegla kamiennego,

e jest produktem gotowym do bezposredniego podania skutecznie stosowany w zrobach scian, w chodnikach

W miejscu zaburzen geologicznych, w chodnikach za frontem sciany oraz ptotach weglowych.



B3]
—~~ UNDERGROUND

A SANDVIK COMPANY

/

Dziekuje za uwage.

L




