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Wprowadzenie

Zakres referatu |

rozptyw wymuszony powietrza,
metodyka poszukiwania optymalnego rozptywu wymuszonego powietrza,
przyktad obliczeniowy dla regulacji dodatniej,

whniosKki.
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Wzrost zagrozen: cieplnego, metanowego.

4

Racjonalna gospodarka p;owietrzem w odbiorach -
oddziatach wydobywczych, przygotowawczych | w komorach

Minimalizacja mocy uzytecznej wentylatorow gtownego
przewietrzania

Wprowadzenie

Struktura sieci

powietrza

Zapotrzebowanie /
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Koszty zwigzane z przewietrzaniem kopalni
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Zagadnienie rozptywu wymuszonego powietrza
Dane

schemat przestrzenny, kanoniczny lub dowolny cyfrowy zapis struktury

Wprowadzenie

sieci wentylacyjnej (macierz sgsiedztwa, incydenciji),
opory bocznic,
Kierunki i strumienie objetosci powietrza w niektorych bocznicach sieci

(odbiorach powietrza).

Szukane

Kierunki i strumienie objetosci powietrza w bocznicach sieci,
potrzebne spietrzenia wentylatorow gtdwnego przewietrzania,

lokalizacja | nastawy regulatorow.
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Wprowadzenie

Przyktad sieci wentylacyjnej z pojedynczym wentylatorem gtownego
przewietrzania
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Przyktady sieci wentylacyjnych: a) bez pragdéw zaleznych,

b) z pradami zaleznymi w strefie Swiezej
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Wprowadzenie

Przyktady sieci wentylacyjnych: c) z pradami zaleznymi w strefie zuzytej d) z zuzytymi
prgdami zaleznymi pomiedzy podsieciami dwoch wentylatorow gtéwnych
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Metodyka
O

_/
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Schemat przestrzenny prostej sieci wentylacyjnej
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Metodyka

Schemat kanoniczny prostej sieci wentylacyjnej
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Parametry znane
- opory aerodynamiczne wszystkich bocznic,
- wydatki powietrza w bocznicach Ai B.

Metodyka

Parametry nieznane

- wydatki powietrza w bocznicach 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6,
- spietrzenia wentylatorow W1 i W2,

- opor aerodynamiczny tamy regulacyjnej.

tgcznie 10 niewiadomych.

Liczba rownan na podstawie praw rownowagi:
- 6 z pierwszego prawa rownowagi,
- 3 z drugiego prawa rownowagi,

Problem
Znalez¢ rozptyw powietrza dla ktérego suma mocy uzytecznej
wentylatorow W1 i W2 jest minimalna.
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Metodyka

Nyyiws =Ry —R)-(V) +B-R, -V, +3-R,-V)-(V, ] +
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a=R,—R,

Metodyka

b=3-R,-V,+3-R,-V,

c=3-R, '(VA)2 —-3-R, '(VB)2

d:RB '(VB)2 -V, +R2(VA)3 + R, '(VB)3 + R, '(VB)3 +R, '(VA "'VB)3

u
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Nalezy znalez¢ minimum funkcji
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Metodyka

\/ Optymalna ilos¢ powietrza w bocznicy 1 ze wzgledu na
moc uzyteczng wentylatorow W1 i W2

(Nu W2 )’ =3a- (V1 )2 +2b-V, +c+ 2-R -V, (Vl )2 n 3R, - (V1 )3 Nalezy znalez¢ miejsce zerowe funkcji
4 4
" 2R . ) 3 R . 4
(Nu Wl,Wz) =6a- Vl +2b+ : VAg (Vl) + 6 : (31/1) Nalezy sprawdzi¢ znak funkciji.
14 ‘Vl‘ ‘Vl‘
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Kolejne kroki po wyznaczeniu optymalnej wartosci V1.

Metodyka

1. Na podstawie pierwszego prawa rownowagi
wyznaczy¢ wydatki powietrza w bocznicach 2 i 3.

2. Uwzgledniajgc drogi niezalezne wyznaczy¢ spietrzenia
wentylatorow W1 i W2.

3. Na podstawie otrzymanych spietrzen i wydatkow V2 i
V3 wyznaczy¢ sumaryczng moc wentylatorow W1 i
W2.

4. Na podstawie drugiego prawa rownowagi wyznaczy¢
opor aerodynamiczny tamy regulacyjne;j.
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Przykiad

Numer bocznicy Opor bocznicy Wydatek

kg/m’ powietrza
m3/s

0 0.4 - -
1 1.0 - -
2 1.2 - -
3 1.5 - -
4 - atmosfera
5 - atmosfera
6 - atmosfera
A 0.5 25 odbidr powietrza
B 0.7 30 odbidr powietrza

16

‘ Politechnika Katedra Geoinzynierii
Slaska i Eksploatacji Surowcow




Przyktad

Stan przed optymalizacjg

Op6r tamy regulacyjnej — 0 kg/m?
Wydatek powietrza V, = -17,82 m3/s
Wydatek powietrza na wentylatorze W1 = 7,18 m3/s
Wydatek powietrza na wentylatorze W2 47,82 m3/s
Spietrzenie wentylatora W1 = 1584,4 Pa
Spietrzenie wentylatora W2 = 5270,1 Pa

Sumaryczna moc wentylatorow W1 i W2
263 393 W
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Przyktad

Optymalizacja
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Wynik optymalizacji
V, = 3,55 m3/s
Nowiwz =514.91 wartos¢ dodatnia swiadczy o minimum funkcji

18 Nuwiwz = 157 241 W
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Przyktad
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Przyktad
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Przyktad

Mozliwosci zastosowania metody do bardziej skomplikowanych sieci wentylacyjnych.
21
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Whnioski

Whioski

1) Przedstawiony nowy algorytm pozwala na okreslenie zardwno bezpiecznego, jak i optymalnego
rozdziatu powietrza. Celem optymalizacji jest zmniejszenie mocy wentylatorow przy zachowaniu
statego poziomu bezpieczenstwa w wyrobiskach gorniczych.

2) Zmniejszenie catkowitej mocy uzytecznej wentylatoréw zostato osiggniete poprzez zwiekszenie
oporu w bocznicy A co jest znacznie sprzeczne z intuicja.

3) Prad taczacy podsieci wentylatorow gtéwnego przewietrzania moze przyczynié sie do mozliwosci
obnizenia sumarycznej mocy uzytecznej tych wentylatordow.
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Whioski

Dziekuje za uwage
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