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Ochrona przed czynnikami szkodliwymi w srodowisku pracy za pomocg systemow
wymuszonego przeptywu powietrza CleanSpace®




CleanSpace Technology PTY LTD to firma z Australii
Poczatki to ochrona pacjentéw w stanach
wegetatywnych, poprzez zabezpieczenie i
stabilizacje procesow oddechowych

W 2009 roku powstata idea wprowadzenia systemu
PAPR (powered air-purifying respirator) o
najwyzszych parametrach ochrony w potgczeniu z
najwyzszg uniwersalnoscia i tatwoscig obstugi.
Dziatamy w ponad 36 krajach na swiecie.
Przyswieca nam zasada , Every Breath Count”,
ktora odzwierciedla naszg che¢ do poprawy
warunkow pracy i zdrowia pracownikdéw na Swiecie
Wspotpracujemy z NIOSH i OSHA

Produkcja w Australii.

CleanSpace | | @[]




e Choroby uktadu oddechowego s jednymi z czestszych schorzen zawodowych

 Monitoring takich schorzen, prowadzony m.in. przez , Instytut Medycyny pracy im prof. J Nofera” pokazuje
stale utrzymujacy sie wysoki procent schorzen tego typu

* Pylice stanowig drugg co do liczebnosci grupe choréb zawodowych

* Jednostki chorobowe tj.: alergie, astma, POCHP, nowotwory,
czesto sg niestety skutkiem ekspozycji uktadu oddechowego
na czynniki szkodliwe przez dtugi czas

* Niestety w miare uptywu czasu nie zawsze da sie potgczy¢

problemy zdrowotne z latami pracy i ekspozycjg na czynniki

szkodliwe
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Czynniki chemiczne nosniki Czynniki chemiczne przyktady

e Aerozole * Ciecie, szlifowanie, wiercenie, spawanie, prace
] ] rozbiorkowe,

- pyfy re5p|rabllne e Tlenki chromu, niklu, pyt krzemionkowy, azbest, pyty drewna

- mg’fy twardego, pyty ceramiczne, tlenki aluminium, kobaltu, mgty

- widkna olejov

B dymy  Malowanie, klejenie, antykorozja, spawanie, przetworstwo
chemiczne, przemyst farmaceutyczny, przemyst roiny,
dezynfekcja,

* Paryigazy » Aceton, toluen, zwigzki pierscieniowe, formaldehyd,

epoksydy, kwasy organiczne, wigzki azotu
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Czynniki fizyczne nosniki

* Temperatura, przesuszenie
powietrza, nadmierna
wilgotnos¢

Czynniki fizyczne przyktady

Wszelkie prace na otwartej przestrzenl gdzie warunki klimatyczne
moga by¢ kompllkaqa dla dziatania i skutecznosci SOI

Zmniejszenie ajnosci fizjologicznej, iatW|erze tworzenie sie mgiet,
wzrost opor'c"y., “"-5: vchania; slizganie sie czesci twarzowej, nadmierne
wydzielanie sebum™= moztiwoéc gorszego dopasowania




SRESPIRATORS

Czynniki biologiczne Czynniki fizyczne przykiady

* Bakterie, wirusy, czastki organiczne

* Prace w przemysle rolnym, hodowla zwierzat, oczyszczalnie
sciekow, sortownie odpadow.
* Zwigzki organiczne,\procesy gnilne, nawozenie organiczne
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* Zdrowy cztowiek wykonuje okoto 12-15 wdechdw na minute

* Dlatego sprzet ochrony dréog oddechowych jest jednym z najwazniejszych a jego wdrozenie musi by¢
poprzedzone szerokg analizg oceny ryzyka

P=NDS
lub
P =MDSCh
lub
P,=MNDSP

duie ryzyko zawodowe-
konieczne jest stosowanie

sprzetu ochrony uktadu
oddechowego
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e Qkreslenie zawartosci tlenu w atmosferze
srodowiska pracy,

* Okreslenie warunkow fizycznych (temperatura,
wilgotnosd),

* |dentyfikacje dodatkowych zagrozen strefy ATEX,

* Indywidualne podejscie do pracownika (np. zarost,

dodatkowe ochrony, okulary korekcyjne, cechy
antropometryczne pracownika),

* Analize przebiegu procesu technologicznego i
uwzglednienia indywidualnego charakteru
wykonywanej pracy (miejsce pracy, otoczenie *)
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1zolujacy Filtrujgco-pochtaniajacy

e Zawartosc tlenu ponizej 19%

* Nieznane zwigzki

* Mozliwos¢ pojawienia sie nieznanych zwigzkow w
skutek np. procesach rozktadu materii

* Wysoka temperatura

 Obecnosc gazéw toksycznych, porazajgcych nerw
wechowy : siarkowodor

* Przestrzenie zamkniete

* NDS powyzej 500

e Zawartos¢ tlenu powyzej 19%

* Aerozole

* Gazy

* Biologiczne

* Kancerogenne *

* Doktadnie opisane i zanalizowane ryzyko



Pasywne

Sg to systemy, w ktérych strumien powietrza jest
zasysany przez element filtrujgcy sitg miesni
oddechowych

Nizsze osiggalne parametry ochrony rzeczywiste;j

Rdznica pomiedzy parametrem NPF a APF

Wrazliwe na towarzyszgce warunki pracy (wysoka
temperatura)

Mozliwe opory oddychania

Mniejszy komfort podczas dtuzszej pracy (pocenie
sie twarzy, wzrost temperatury pod maskg, rozwoéj
niekorzystnej flory bakteryjnej pod czescia
twarzowag)

Aktywne

Najwyzsze parametry ochrony

Dodatkowe doszczelnienie poprzez panujace
nadcisnienie w uktadzie

Staty lub regulowany automatycznie przeptyw
powietrza

Brak oporow oddychania nawet przy stanie
wysokiego stopnia zuzycia filtra czgstek statych
Dodatkowe chtodzenie twarzy

Usuwanie zaparowania

Mechanizmy wspomagajgce kontrole poprawne;j
pracy tj. kontrola natadowania baterii, stanu filtra,
czy raporty wg ,,programu ochrony droég
oddechowych CS”
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* Jest systemem, ktérego dziatania opisuje norma PN-EN 12942 czyli ,sprzet oczyszczajgcy ze wspomaganiem
przeptywu powietrza, wyposazony w maski, pétmaski lub éwierémaski”

 Kompaktowe wymiary, bez pasow uprzezy, wezy doprowadzajacych powietrze

* Niska masa, waga jednostki, od 340 gramdw, waga zestawu nie przekracza 500 g (700 gram w najciezszej
wers;ji)

e Zwarta konstrukcja, wysoka odpornosc na uszkodzenia mechaniczne
* Przystosowany do ksztattu fizjologicznych krzywizn karku i twarzy, czesci twarzowe w rozmiarach

P
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* Prosty w obstudze

* Nie zawierajgcy zadnych elementéw dodatkowych niezbednych np. do przeprowadzenia codziennego
procesu kalibracji

* Przyjazny uzytkownikowi, wysokie oceny w kategorii wygoda i ergonomia
e Sterowanie i obstuga jednym guzikiem

* Nieingerujacy w inne ochrony uzytkowane przez pracownika

CleanSpace




Zapewniajacy przeptyw do 230 |/min
Pozwalajgcy na prace do 14 godzin przy petnym natadowaniu baterii
Umozliwiajgcy konfiguracje z potmaskg i maskg petng

Bardzo tatwo konfigurowalny pozwalajgcy na przetgczanie trybow: filtrujacy (tylko filtr czastek statych) -
pochtaniajgco-filtrujacy (filtropochtfaniacz z filtrem P3)

Dzieki szerokiej dostepnosci rozmiaréw czesci twarzowych, tatwy w aplikacji dla wiekszosSci uzytkownikow
Umozliwiajgcy tatwg dezynfekcje i czyszczenie

P
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* Jest jedynym w tej chwili systemem, ktory pozwalana na bezpieczng prace uzytkownikom z zarostem na twarzy,
poniewaz nawet wtedy osigga satysfakcjonujgce wartosci parametru APF. Wyniki tego eksperymentu
potwierdzone sg opublikowanymi badaniami.

CleanSpace




oddechowych,

* To dostosowanie predkosci przeptywu i filtracji do potrzeb naszych ptuc z gwarantowanym maksymalnym
przeptywem do 230l/min.

e To brak tzw. podstawowego tryby natywnego, ktéry generuje ciggty przeptyw

* To mozliwos$¢ wstrzymania oddechu catkowite wyciszenie pracy silnika, przy zachowaniu nadcisnienia pod maska*

* To oczyszczanie tylko tej ilosci powietrza, ktora jest nam potrzebna

* To mozliwos¢ autokalibracji dla zmieniajgcych sie warunkéw (kopalnie, zmiana temperatury)**

* To utrzymywanie statego nadcisnienia pod maskg poprzez jego pomiar okoto 40 razy/sekunde

* To system, ktory pozwala usuwac zaparowanie tym samym zwiekszajac komfort noszenia

* To brak oporu oddychania, bez wzgledu na parametr NDS i stopien zuzycia filtra.

* To brak wystepowania przesuszenia, przechtodzenia drog oddechowych i eliminacja tzw. syndromu ,,suchego oka”

* To poprawiona mozliwos¢ emitowania gtosu podczas noszenia masek

* To mozliwos¢ dodania do urzadzenia elementéw kontrolujgcych poprawng prace systemu

* To nizsze obcigzenie baterii i zuzycie filtrow

* To nizsze koszty
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CleanSpace PRO

* Nowa wersja jednostki CS2
 Bardzo lekka ok 400 gram

* Wszystkie funkcje regulujgce mozliwe do
wykonania w rekawicach ochronnych

 Konfigurowalna z pdtmaska i maske petng

* Pracujaca z filtrem czastek statych P3TM3
i w razie koniecznosci z
filtropochtaniaczami gazéw

e Okoto 14 godzin pracy przy catkowitym
stopniu natadowania baterii

e Maksymalny przeptyw 230l/min
T Airsensit CleanSpace ] o0



CleanSpace PRO

Posiada baterie litowo-polimerowg
Czujnik roztadowania baterii

Czujnik zuzycia filtra *

Petny czas tadowania ok 2 godziny
Szybkie tadowanie okoto 15 minut — 30%
pojemnosci

Niski profil pétmaski pozwala na noszenie jej
pod przytbicami spawalniczymi i
przeciwodpryskowymi, a ich podniesienie
nie przerywa procesu oczyszczania
powietrza

Specjalna konstrukcja maski petnej pozwala
na jej noszenie wraz z hetmem ochronnym

Mozliwos¢ stosowania opcjonalnych
okularéw ochronnych wewnatrz maski
petnotwarzowej
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CleanSpace PRO

* Wiekszosc¢ prac w srodowisku zapylonym,
przy obecnosci chemii, obrobka metalu,
spawanie, malowanie, szlifowanie,
przemyst drzewny,

W przypadku braku procedur
dekontaminacji

* Na stanowiskach bez wymagan
zwigzanych z procedurami
bezpieczenstwa biologicznego (prysznic
dekontaminacyjny
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CleanSpace CST Ultra

* Wszystkie cechy jednostki CleanSpace Pro
* Nowa wersja jednostki CleanSpace Ultra
* Dodatkowo

* Szczelnos¢ IP65 pozwalajgca na wejscie pod
prysznic dekontaminacyjny

* Opcjonalnie wyposazona w zestaw wtyczek
pozwalajgcych na umycie jednostki pod
biezgcg woda

* Nieco inna konstrukcja baterii, pozwalajgca
na dtuzsze przechowywanie w stanie
natadowania (do roku)

*  Przeptyw 230 |/min

* Zaawansowany system poprawy akustyki
komunikacji ] CleanSpaCE T ]

Kol ))._
e AirSensit®
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CleanSpace CST Ultra

* Prace w srodowisku zapylonym i
zagrozonych chemig

* Przy procedurach dekontaminacji

* Ochrona przed reemisjg (azbest,
przetwarzanie ofowiu)

* Przemyst rolny, oczyszczalnie Sciekdw,
hodowla masowa zwierzat, produkcja
pasz, przemyst farmaceutyczny

* Bez wymagan ATEX
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CleanSpace EX

:
X

* Jednostka starszego typu

T

* Wymaga adaptera do podtgczenia
filtropochtaniacza

* Minimalnie nizszy przeptyw 220l/min

* Bateria litowo-polimerowa ATEX do 8 godzin
pracy

* Obudowa o podwyzszonej odpornosci

* |ECEx: IEC 60079-0:2011 Exial Ma

 |ECEx: IEC60079-11:2011 Exib 1IB T4 Gb

* IIECEx Quality Assurance: IEC 80079-34:2011

* ATEX/EN EX: EN 60079-0:2012 | M1 Exial Ma

e ATEX/EN EX: EN 60079-11:2012 112 GExib 1IBT4
Gb

*  ATEX Quality Assurance: Annex IV of Directive
94/9/EC (ATEX)

 EMC Standard: CISPR 11: 2010: Group 1 Class B




CleanSpace EX

* Praca w Srodowisku zapylonym, w
srodowisku zagrozenia chemig,

W przypadku obecnosci strefy zagrozonej
wybuchem

e Kopalnie




CleanSpace EX z filtrem P3TM3
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CleanSpace Halo WORK

* Nowa i najlzejsza jednostka
* Waga ok 340 gram

*  Wszystkie funkcje regulujgce mozliwe do
wykonania w rekawicach ochronnych

* Konfigurowalna z pétmaska
* Pracujaca z filtrem czastek statych P3TM3

* Okoto 8 godzin pracy przy catkowitym
stopniu natadowania baterii

* Oferowana w zestawach startowych,
gotowych i skonfigurowanych po potrzebe __ CIEE nspacE

uzytkownika
e Szczelnos$c¢ IP66
* AirSensit®




CleanSpace Halo WORK

* Prace w srodowisku zapylonym
» Szlifowanie, sSrutowanie

e Spawanie (tam gdzie wystarcza filtr
czastek statych)

* Prace budowlane

* Stolarnie, tartaki
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CleanSpace Halo

* Wszystkie funkcje jednostek
przemystowych

* |P66, mozliwos¢ dekontaminacji pod
prysznicami

* Dekontaminacja metodg UV (plazma
niskotemperaturowa)

* Konstrukcja wiezby, sposdb wymiany
filtrow, zaktadanie i zdejmowanie zgodne
z procedurami ,przeciwzakaznymi”

* Pracuje z maska petng i pétmaska
e Tylko z filtrem czastek statych
* Lekka i wygodna
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CleanSpace Halo

* Po zamontowaniu opcjonalnych
adapterdow, jednostka Halo wchodzi w
sktad systemu Biohood ®

* Powietrze doprowadzane jest spoza
kaptura i wydychane jest poza kaptur
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CleanSpace Halo

* Szpitale, jednostki medyczne, gabinety
dentystyczne, cleanroom
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System Steri-Plus®

* Wszystkie poétmaski mogg na zaworze
wydechowym mie¢ umieszczony filtr P3,
chronigcy przez zakazeniami krzyzowymi,
lub tym samym tworzyc¢ system
zabezpieczenia dla odwiedzajgcych




opisywane przez normatyw PN-EN 12942 (,,sprzet oczyszczajacy ze wspomaganiem przeptywu powietrza,
wyposazony w maski, pétmaski lub éwierémaski”) cechujg sie najwyzszg osiggang wartoscig nominalnego
wspotczynnika NPF

Czy jednak parametr NPF liczony jako:

104
CEWY

Gdzie CPW to maksymalny dopuszczalny procent przecieku wewnetrznego, moze odzwierciedla¢ faktyczny stopien

ochrony rzeczywistej

Parametr NPF nie uwzglednia zadnych czynnikdw i zmiennych tj. parametry antropometryczne twarzy uzytkownika,
nie bada charakteru pracy i jej specyfikacji, nie potrafi skorelowa¢ wartosci z komplikacjami czynnikow fizycznych *

Przede wszystkim nie potrafi okresli¢ tzw. czynnika ludzkiego !1!.

NPF =




Wszystkie sktadowe
wspomnianego czynnika
ludzkiego to:

Zbyt duza komplikacja w
obstudze systemu PAPR

Niska jakos¢ niektorych
rozwigzan

Nieprawidtowe
dopasowanie czesci
twarzowych systemu,
generujace
ponadnormatywny przeciek

Nieprawidtowa konfiguracja
elementéw systemu
oddechowego

Niewtasciwa konserwacja

Nieprawidtowe zaktadanie i
zdejmowanie

Btedne procedury i brak
szkolen

Brak Swiadomosci
zagrozenia w srodowisku
pracy, ktére objawia sie
m.in. bardzo luznym
dopasowaniem czesci
twarzowych

Nadmierna eksploatacja
elementoéw filtrujgcych

To wszystko powoduje, ze
nawet najbardziej
zaawansowany system
PAPR bedzie nieskuteczny i
nie bedzie oferowat
zgdanego poziomu ochrony.
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Dlatego cytujac klasyka ,,Z wielkg mocg, rodzi sie wielka
odpowiedzialnosc¢”

Firma CleanSpace wdrozyta szereg mechanizmow kontroli
poprawnosci dziatania swoich jednostek, czujgc tg odpowiedzialnosc,
za zdrowie naszych uzytkownikow




Program z zadzanlaochrona ' S ESPIRATORS

Connectivity

* Wyposazenie nowych jednostek
CS PRO i CS Ultra w moduty _
bluetooth | A0 (NAT (AN AR AR ARRT RN (AN

* Wyposazenie filtrow do nowych ANY UNNF IRV R NN AR BRAR (NAD
jednostek w mikroczipy. | (AR DRAR (9P TR0 WO AT N T

* Po zaczytaniu danych z filtra i z | LLLL S | R
czujnikéw w jednostce, dane LLRLLUA NI LR TLRLY
trafiajg do dedykowanej aplikacji

CleanSpace ‘—‘ @



Funkcje oferowane przez aplikacje

W CleanSpace Pro w subskrypcji
podstawowej darmowej (tylko)
* Mozliwos¢ wykonania testu

dopasowania i szczelnosci .
* Kontrola stanu natadowania baterii
e Kontrola stanu zuzycia filtrow .

czastek statych i filtropochtaniaczy.
* Raporty o btedach

* Dostep do materiatow .
szkoleniowych .
* W Halo, dziatanie podobne, wiekszy
nacisk na szkolenia procedur )

medycznych z systemem PAPR

W CleanSpace CST Ultra w subskrypcji ptatnej

Kontrola dopasowania, test szczelnosci (parametr FF —Fit
Test)

Metryka uzytkowania jednostki, czas pracy, stany
tadowania, trakowanie parametrow pracy uzytkownika
Programowanie czasowe filtropochfaniacza w przypadku
pracy z substancjami, tego wymagajacymi, (odliczanie
czasowe w gore /w dot) generujace alarm u uzytkownika.
Programowanie interwatéw wymiany filtrow

Estymator czasokresu pracy z danym filtrem

Dostep do materiatow szkoleniowych

Mozliwos¢ generowania raportdw o stanie pracy jednostek
uzytkownikoéw (czas pracy, dopasowanie, alarmy,
trakowanie )

Asysta serwisowa i program ochrony drog oddechowych
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Program zarZgdzania

* To wszystko opracowane dla Panstwa w formie ustalonego raportu, w
uzgodnionych interwatach czasowych

* Tylko po to by wraz Panstwem, zadbac¢ o zdrowie osob, ktorych prace
Panstwo nadzorujecie




* Wszystkie czesci twarzowe sg przystosowane
do przeprowadzenia szybkiej procedury testu
ilosciowego PortaCount®

* Wystarczy uzy¢ opcjonalnego zaworu do
potmaski

* Maska petnotwarzowa posiada wbudowany
adapter do testera

* Pozwala to na okresowg kontrole parametru
APF i prowadzenie dziennika dla kazdego
uzytkownika

* Wozrost swiadomosci pracownika (ktéry moze
zauwazyc korelacje pomiedzy poziomem
ochrony a dopasowaniem)

* Potwierdzony faktor bezpieczenstwa,
argument dla organdéw kontroli.
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Power

( - ' . Wskaznik

natadowania
A baterii

Wskaznik zuzycia
filtra

g Przycisk flow test
CleanSpace (7.1 @[] k.
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e Wiasciwosci konstrukcyjne

* Technologia AirSensit®

* Program ochrony drog oddechowych wsparty zaawanasowang elektronika

* Wysoki osiggalny faktor APF wraz z mozliwoscig jego statego monitorowania

* tatwosc obstugi

* Pozwala to sformutowac wniosek, ze eliminacja czynnikow szkodliwych jest tatwiejsza i
wydajniejsza, kiedy zastosujemy system z wymuszonym przeptywem powietrza

 Dodatkowe cechy jednostek CleanSpace pozwalajg wyeliminowac wiekszosc zagrozen
wynikajgcych z tzw. czynnikéw ludzkich




: Whnioski

* Dzieki komplethemu systemowi ochrony CleanSpace mozemy ograniczy¢ stosowanie
lub zrezygnowad, z wiekszosci dotychczasowych masowych systemow ochronnych,
ktorych poziom ochrony jest nizszy, a same systemy zbiorowej ochrony generujg przy
tym wyzsze koszty

e Zbiorcze systemy ochronne nie pozwalajg rowniez na rownie szczegdétowq analize
obcigzenia pracownikow czynnikami szkodliwymi

 Woydac zatem, ze charakter nowoczesnych systemow PAPR pozwala wskazac je jako
pierwsze i gtdwne zabezpieczenie jesli chodzi o sprzet chronigcy drogi oddechowe w
srodowiskach zanieczyszczonych
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