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Zatozenia
!\M modelu geometrycznego $o 0

Pole powierzchni przekroju poprzecznego 17,6 m?
Obudowa : LP V36/12/4

Wyposazenie strefy przyprzodkowe;j:

« Kombajn chodnikowy AM75

* Lutnia wirowa WIR-1000

* Urzadzenie odpylajgce UO800-1000

* Przenosnik tasmowy GWAREK-1000

* Przenosnik zgrzebtowy SKAT80/KJ

Wysokos¢ podwieszenia urzgdzenia odpylajgcego: 2000mm
Odlegtos$¢ urzgdzenia odpylajgcego od przodka: 6000mm
Odlegtos¢ lutni wirowej od przodka 6000mm

Dtugos¢ strefy zazebiania - wariantowa: 5, 10, 15, 20 m
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»  Indywidualna siatka obliczeniowa dla kazdego obiektu
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— Urzadzenie odpylajace 0,175m ESE I

—  Szczelina wylotowa lutni wirowej 0,0035m
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— Lutniociagi 0,175m
—  Gorotwor-przodek 1 0,200m
—  Tasmociagi 0,125m
—  Pozostate obiekty 0,200m
»  Wspotdzielona topologia obiektow tworzacych domene¢ obliczeniowg
»  Geometria obliczeniowa pozbawiona pustek
»  Siatka wykonywana dwustopniowo — powierzchniowo 1 nast¢gpnie objetosciowo
»  Zastosowanie algorytmoéw polepszajacych jakosc¢ siatki obliczeniowe;j

»  Zastosowanie algorytméw dogeszczajacych siatke obliczeniowg w miejscach prognozowanego
wystepowania zawirowan powietrza
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Parametr

Dtugosc strefy

zazebiania S
llosc 6 800 000
elementow

Minimalna
jakos¢ 0,42
ortogonalna

Wartosc¢

10m

6 580 000

0,42

15m

6 590 000

0,43

20m

6 650 000

0,43

| Jakosc dyskretyzacji e o o ¢

The zone is 5m long =na

Quality

The rone is 15m long

The zone is 10m long ANEYVE
Calln 8,98 —
w vw om "
Quality
ANSYS
The zone Is 20 long Hiuks
Quality
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Symulacja: stan ustalony

Model przeptywu: k-e Realizable z rozszerzong funkcjg sciany

Model Species dla mieszaniny powietrze-metan (tozsamos¢ sktadnikow) w funkcji volume weighted mixing law
Bez réwnania energii — symulacja humeryczna dla przypadku izotermicznego

Lutniocigg w strefie przyprzodkowej : bez ucieczek powietrza

Lutnia wirowa z nadanym warunkiem mass-flow inlet o wartosci 8 kg/s w kierunku normalnym do powierzchni wylotowej
ze szczeliny lutni wirowej

Lutniocigg i urzgdzenie odpylajgce : przeptyw bez ucieczek powietrza o statej wydajnosci 6,4 kg/s
Urzadzenie odpylajgce zostato zamodelowane jako zrédto pedu w kierunku osi X o wartosci 9 N/m3

Wylot mieszaniny powietrza i metanu z wyrobiska (przekroju poprzecznego modelu geometrycznego) zdefiniowany jako
pressure-outlet
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»

»

lﬂm Warunki brzegowe - emisjametanu @ @ @ ¢

AGH

Wydzielanie metanu zostato zamodelowane autorskim skryptem w postaci UDF naktadajgcym dla
kazdej iteracji obliczong wartos¢ emisji metanu dla okreslonej pozycji komorki sieci obliczeniowej

Wartos¢ wyznaczonej wydzielania metanu jest scisle zalezna od wielkos¢ oczka sieci obliczeniowej
dla ktérej emisja jest w danej iteracji wyznaczona!

Wydzielanie CH, z przodka

Qr = const.
Wydzielanie CH, z Qf =Qo-m-b

transportowanego wegla 0,=0.00443 m3/(min-m?)
dV (1) .

dt

=—Cd'Vd'T

Wydzielanie CH, z ociosow
2-m-Q,-vqg

Qwxt) =
- k-( ‘L-)
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» Pomiary realizowane dla pierwszej zmiany roboczej 6:00-14:00
» Srednia metanowo$é wyrobiska 7 m3/min

Walidacja modelu
numerycznego

» Pomiary rzeczywiste dla strefy zazebiania o dtugosci 10m

» Punkty pomiarowe na wysokosci 1m oraz 2m nad spggiem oraz 0,1m od stropu

» Przekroje porownawcze w odlegtosci 22m, 32m oraz 42m od przodka

Ch4.Mass Fraction

.' 0.025

- 0.019

o 0.013
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m Walidacja modelu

® & 0 (
i NUMErycznego

S:gfé# R ERRn 01 m . i. 5 _ Wyniki pomiaréw z czujnika metanometrii
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Methane monitor

. Methane concentration measurements

0.39 n/u Methane concentration from measuremants

& 0,39 °/g| Methane concentration fram CFD simulation
1
! 1,0m

Rozktad stezen metanu w przekroju wyrobiska w odlegtosci 22 m od przodka w miejscu
lokalizacji czujnika metanu M3 (w strefie zazebiania - 2 m od lutni wirowej)
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| Walidacja modelu
i NUMErycznego

Ch4.Mass Fraction

|
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Rozktad stezen metanu w przekroju wyrobiska w odlegtosci 32 m od przodka w miejscu lokalizacji
czujnika metanu M4 (na wylocie z odpylacza)
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| Walidacja modelu
i NUMErycznego
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| _ El
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|
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(=]
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| 1,0m

Rozkfad stezen metanu w przekroju wyrobiska w odlegtosci 42 m od przodka w miejscu lokalizacji
czujnika metanu M5 (10 m za strefq zazebiania)
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m Wyniki symulacji
numerycznej

Wariant a)

Wariant b)

|

~ — —_—

Koncentracje metanu a) Lo=5m, b), Lo=10m, c¢), Lo=15m, d) Lo=20m, Linie pradu powietrza a)L,=5m, b) Ly,=10m, c) L,=15m, d) Ly=20m
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ADVANCING

Velocity LEFT FACE

steamline, m/s
1.40

24 m
from the face

r1.06

0.70

0.35

0.00

ADVANCING
LEFT . FACE

29m
1.05 from the face

0.70

0.35

-0.00



m Wyniki symulacji . o o ¢

numeryczne]j

Chd Mass Fraction Chd.Mass Fraction
Volume Rendering 1 Volume Rendering 1
3.000e-02 3.000e-02

Ch4. Mass Fraction
Volume Rendering 1 Ch4 Mass Fraction
3.000e-02




Wyniki symulacji /.

YarATE

Methare concentration, %

Methane concentration, %
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Wykresy rozktadu stezen metanu w funkcji odlegtosci od przodka w punktach przekroju poprzecznego wyrobiska dla wykonanych
symulacji CDF: a) point 1; b) point 2; ¢) point 3; d) point 4; e) point 5; f) point 6; g) point 7; h) point 8;
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Wykresy rozktadu stezen metanu w funkcji odlegtosci od przodka
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O Narzedzia obliczeniowej mechaniki ptynéw (ang. Computational Fluid Dynamics)
moga byc¢ stosowane do rozpatrywania lokalnych zagadnien wentylacyjnych w

wyrobiskach podziemnych.

0 Wykonanie szczeg6towego modelu geometrycznego oraz konstrukcja siatki
obliczeniowej majg istotne znaczenie na uzyskiwane wyniki i wnioski wynikajace z

ich analizy.
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