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» Zagrozenie metanowe od wielu lat jest jednym z dominujacych w polskich
kopalniach wegla kamiennego.

» W roku 2022 prawie 79% wydobycia wegla kamiennego w Polsce pochodzito
z pokladéw metanowych.

» Znaczny postep wiedzy w zakresie rozpoznawania | zwalczania zagrozenia
metanowego nie spowodowat catkowitej eliminacji jego skutkow.
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Zapalenia i wybuchy metanu oraz towarzyszace im wypadki w latach 2013-2022

Lp. Kopalnia / Zakiad gorniczy Data Inicjat Miejsce Wypadki Uwagi
1 Murcki-Staszic Ruch Staszic 28.01.2013 iskry mechaniczne od kombajnu o -
; . ; tarcie elementow przeno$nika sclana j
2 Murcki-Staszic Ruch Staszic 06.02.2013 o bryly piaskowca pod kombajnem
3 Rydultowy-Anna 25.02.2013 . o -
Knurow-Szczygtowice iskry mechaniczne od kombajnu wyrobisko w drgzeniu _
4 Ruch Szczygtowice 2503.2013
5 Sosnica-Makoszowy 19.11.2013 prawdopodobnie otwarty ogien < rejon Tl 349 2 lekkie .
6 Ruch Sosnica 13.12.2013 prawdopodobnie samozagrzanie wegla z chodrnzi izgr¥1vav:/’]el?1t§/fall?:r)]/j}lnym 4 lekkie zapalenie
Borynia-Zofiowka-Jastrzebie
U P Rich Zofiowka 20.12.2013 . o -
3 Bielszowice 51.01.2014 iskry mechaniczne od kombajnu wyrobisko w drgzeniu "
9 Budryk 31.05.2014 -
rejon skrzyzowania
10 Chwatowice 19.07.2014 roboty strzatowe Sciany z chodnikiem -
wentylacyjnym
L 5 $miertelnych o
11 06.10.2014 pozar endogeniczny w zrobach $ciany rejon sciany 15 ciezkich zapalenie i pozar
Mystowice Wesota 10 lekkich
wyjazd sekcji obudowy zmechanizowanej i _
12 15.06.2015 i rabowanie warstw piaskowcow sciana
13 Sosnica 11.07.2015 : . - 4 lekkie
rejon skrzyzowania $ciany .
14 Rydultowy-Anna 26.08.2015 roboty strzatowe 2 chodnikiem wentylacyjnym ) zapalenie
15 Krupinski 12.03.2016 Sciana -
16 Brzeszcze 30.05.2016 iskry mechaniczne od kombajnu wyrobisko w drgzeniu -
17 Wirek-Halemba 10.06.2016 Sciana - zapalenie i pozar
18 Murcki-Staszic 27.07.2018 brak jednoznacznej przyczyny rejon szybu 1 Smiertelny wybuch
19 18.10.2016 robisko w drgzeniu
20 Budryk 71.03.2017 Wy a - zapalenie
21 Brzeszcza 19.07.2017 Sciana -
22 Borynia-Zofiéwka-Jastrzebie 24.10.2017 iskry mechaniczne od kombajnu wyrobisko w drgzeniu - zapalenie i pozar
53 Ruch Zofiowka 07.065018 — - .
24 Murcki-Staszic 29.06.2018 sclana - zapalenie
Knuréw-Szczygtowice _
25 Ruch Szczyglowice 25.01.2019 roboty strzatowe . o wybuch
56 53.04.2019 wyrobisko w drgzeniu "
27 Budryk 26.04.2019 - zapalenie
28 Murcki-Staszic 24.09.2019 o -
29 Budryk 02.07.2020 iskry mechaniczne od kombajnu sclana 3 lekkie zapalenie i pozar
30 Jastrzebie-Bzie 05.05.2021 . o -
Knurow-Szczygtowice wyrobisko w drgzeniu i .
31 Ruch Szczygtowice 10.09.2021 zapalenie
32 Jastrzebie-Bzie 30.11.2021 iskry mechaniczne od wiertnicy skrzyzowanie wyrobisk -
. 9 émi_er;el_ngch
33 Pnidéwek 20.04.2022 w trakcie badan Komisji Sciana 7 ciezkicl wybuch
25 lekkich
34 Halemba 12.05.2022 iskry mechaniczne od kombajnu wyrobisko w drgzeniu - zapalenie
35 So$nica 07.07.2022 iskrzenie tarciowe skat zawatowych . 5 lekkich zapalenie i pozar
- - — $ciana
36 Staszic 26.10.2022 oddziatywanie wysokiej temperatury - zapalanie i pozar

W miejscu nagromadzen metanu
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» Kolejnym zagrozeniem zwigzanym 2z obecnoscig metanu w gorotworze jest
zagrozenie wyrzutowe. Nalezy ono do jednego z najbardziej niebezpiecznych.

» Sieganie po zioza zalegajgce na coraz wiekszych gtebokosciach powoduje wzrost
metanonosnosci wegla, co przy uwzglednieniu zmniejszajgce} sie
przepuszczalnosci gazowej wegla (rowniez mniejszej pojemnosci sorpcyjnej)
przyczynia sie do wzrostu tego zagrozenia.

» W kopalniach wegla kamiennego corocznie odnotowywane s3a zdarzenia zwigzane
z zagrozeniem metanowym i wyrzutowym (zdarzenia katastroficzne).

J
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Liczba wypadkow i przyczyny wypadkow zwigzane

Z aktywizacjg zagrozen naturalnych w latach 2013-2022 (COIG, 2023)

Przyczyny wypadkow

Liczba i udziat procentowy poszczegoélnych przyczyn wypadkéw

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
o 100 91 67 84 64 100 101 81 68 91
Oberwanie sie skat ze stropu
32,1% | 32,9% | 24,2% | 33,3% | 27,4% | 32,1% | 32,4% | 29,0% | 28,0% | 28,6%
o _ 43 34 41 31 38 47 58 38 46 29
Oberwanie sie skat z ociosu
13,8% | 12,3% | 14,8% | 12,3% | 16,2% | 15,1% | 18,6% | 13,6% | 18,9% | 9,1%
7 0 0 0 1 1 1 0 0 2
Wdarcie sie wody lub kurzawki
2,2% 0,0% 0,0% 0,0% 0,4% 0,3% 0,3% 0,0% 0,0% 0,6%
o 0 0 0 0 0 1 0 3 1 2
Wyrzuty gazow i skat
0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,3% 0,0% 1,1% 0,4% 0,6%
: , 4 30 4 1 0 1 0 4 1 43
Zapalenie lub wybuch gazéw
1,3% | 10,8% | 1,4% 0,4% 0,0% 0,3% 0,0% 1,4% 0,4% | 13,5%
Zapalenie lub wybuch pytu 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
weglowego 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% | 0,05% | 0,0% 0,0% 0,0%
) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Pozary
0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Przebywanie w atmosferze gazéw 0 1 2 0 0 0 2 0 0 6
szkodliwych 0,0% | 04% | 0,7% | 0,0% | 0,0% | 0,0% | 0,6% | 0,0% | 0,0% | 1,9%
Spadniecie, stoczenie SIQ lub 153 121 163 136 129 152 147 147 127 143
obsuniecie mas i bryt skalnych | 49,0% | 43,75 | 58,8% |54,05% | 55,1% | 48,7% |47,15% | 52,7% | 52,3% | 45,0%
o 5 0 0 0 2 10 3 6 0 2
Tagpniecie
1,6% 0,0% 0,0% | 0,05% | 0,9% 3,2% 1,0% 2,2% 0,0% 0,6%
Liczba wypadkow ogétem 312 277 277 252 234 312 312 279 243 318
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Liczba wypadkow i przyczyny wypadkow smiertelnych zwigzane

Z aktywizacjg zagrozen naturalnych w latach 2013-2022 (COIG, 2023)

Przyczyny wypadkow

Liczba i udziat procentowy poszczegoélnych przyczyn wypadkéw

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
o 3 1 0 0 0 1 0 0 0 0
Oberwanie sie skat ze stropu
60,0% | 12,5% | 0.0% 0,0% 0,0% | 16,7% | 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
o _ 0 2 0 1 0 0 1 0 0 0
Oberwanie sie skat z ociosu
0,0% | 25,0% | 0,0% | 50,0% | 0,0% 0,0% | 33,3% | 0,0% 0,0% 0,0%
o _ 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Wdarcie sie wody lub kurzawki
20,0% | 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
_ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Wyrzuty gazow i skat
0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
_ . 0 5 0 1 0 0 0 0 0 9
Zapalenie lub wybuch gazéw
0,0% | 62,5% | 0,0% | 50,0% | 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% | 56,3%
Zapalenie lub wybuch pytu 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
weglowego 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
_ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Pozary
0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Przebywanie w atmosferze gazéw 0 0 2 0 0 0 2 0 0 5
szkodliwych 0,0% | 0,0% | 66,7% | 0,0% | 0,0% | 0,0% | 66,7% | 0,0% | 0,0% | 31,3%
Spadniecie, stoczenie sie lub 1 0 1 0 0 0 0 2 2 1
obsunigcie mas i bryt skalnych | 20,0% | 0,0% | 33,3% | 0,0% | 0,0% | 0,0% | 0,0% | 100% | 100% | 6,3%
o 0 0 0 0 0 5 0 0 0 1
Tagpniecie
0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% | 83,3% | 0,0% 0,0% 0,0% 6,3%
Liczba wypadkow ogétem 5 8 3 2 0 6 3 2 2 16
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» Rozpoznanie zagrozenia metanowego realizowane jest na etapie drgzenia wyrobisk,
w ktorych dokonuje sie oznaczania metanonosnosci.

» Metanonosnosnos¢ uwzgledniana jest w prognozach wydzielania metanu,
a prognozy stuzg do ustalania metod profilaktyki zagrozenia metanowego
(wentylacja, odmetanowanie, stosowanie dodatkowych urzgdzen wentylacyjnych).

» Rozpoznanie zagrozenia wyrzutowego realizowane jest w oparciu o kilka
wskaznikow (wskaznik despocji, zwieztos¢ wegla, wychoéd zwiercin), ale takze
objawy w czasie prowadzenia wyrobiska i zaszlosci zwigzane z wystgpienie
podobnych zjawisk.

» Coraz wiekszg uwage przywigzuje sie do rozpoznania wiasnosci sorpcyjnych.

A WYDZIAL INZYNIERII LADOWE)
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1. W wyrobiskach korytarzowych drgzonych w nienaruszonych robotami eksploatacyj-
nymi czesciach ztoza w poktadach wegla zagrozonych wyrzutami gazow I skat wykonuje
Sie pomiary:

1) metanonosnosci;

2) zwieztosci wegla;

3) intensywnosci desorpcji metanu;

4) wilasnosci sorpcyjnych;

5) zawartosci czesci lotnych w weglu.

2. Pomiarow, o ktorych mowa w ust. 1, dokonuje sie w odstepach nie wiekszych niz 50 m.
3. Kryteria oceny stanu zagrozenia wyrzutami gazu i skat na podstawie wfasnosci
sorpcyjnych i zawartosci czesci lotnych w weglu sa okreslane przez rzeczoznawce.

www.agh.edu.pl o D e
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» Przeprowadzono wiele badan nad sorpcja metanu na weglu (wiele z nich obejmuje
takie czynniki, jak temperatura, zawartoS¢ wilgoci, zawartos¢ popiotu, wielkos¢
czgstek i morfologia porow w odniesieniu do sorpcji metanu na weglu).

» W kopalniach zagrozonych wyrzutami metanu i wegla rozpoznawane s3
wilasciwosci sorpcyjne wegla. Oprocz przebiegu izotermy sorpcji metanu
najwazniejsze sg pojemnosc¢ sorpcyjna i efektywny wspoétczynnik dyfuz;ji.

£ 0 wyDziAL INZYNIERI LADOWE]
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» PojemnoscC sorpcyjna i efektywny wspoétczynnik dyfuzji to parametry pozwalajgce
okresli¢ zdolnos¢ wegla do powolnego lub nagtego uwalniania metanu.

» Wegle charakteryzujgce sie duzg porowatoscig, tatwo dostepng strukturg porow, duzg
powierzchnig wtasciwg, niskim poziomem metamorfizmu i wysokg zawartoscig tlenu
charakteryzujg sie wyzszymi pojemnosciami sorpcyjnymi.

» Wspotczynnik dyfuzji uwzglednia takie czynniki, jak energia aktywaciji procesu dyfuzji,
miedzyczgsteczkowe interakcje sorpcyjne, mikrostruktura wegla | wtasciwosci
fizyczne metanu. ZnajomosS¢ procesu dyfuzji jest niezbedna do przewidywania
uwalniania metanu z wegla w czasie.

» |lzotermy sorpcji obrazujg ilos¢ metanu zasorobowanego w jednostce masy wegla
w danych warunkach cisnienia.

N WYDZIAL INZYNIERII LADOWE)
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» W wyznaczaniu przywotanych parametrow istotne znaczenie ma technika
wyznaczania izotermy sorpciji.

» W gornictwie swiatowym stosowane sg dwie grupy metod tj. manometryczno-
objetosciowg (rejestracja ilosci sorbowanego gazu poprzez odczyty cisnienia lub
ciSnienia i objetosci) i grawimetryczna (ilos¢ sorbowanego gazu mierzona jest pod
statym jego cisnieniem przy uzyciu bardzo doktadnej wagi).

» W gornictwie polskim parametry te wyznaczane sg gtownie metodg grawimetryczng.

» Dotychczas najpowszechniej stosowano system mikrograwimetryczny IGA.

» AGH i CLP-B wyposazyto swoje laboratoria w analizatory kolejnej generacji XEMIS.

€7 0 wyDzIAL INZVNIERI LADOWE]
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BADANIA WLASNOSCI
SORPCYJYCH WEGLI
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BADANIA WLASNOSCI
SORPCYJYCH WEGLI
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M POROWNANIE

MIEDZYLABORATORYJNE @ @ @

» W CLP-B system XEMIS-001 stosowany jest od lipca 2019 roku.

» Na WILIGZ AGH w Krakowie w Miedzywydziatowym Laboratorium Sorpcji Gazow
system XEMIS-100 zostat uruchomiony w listopadzie 2021 roku.

www.agh.edu.pl e i
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» Zaplanowano poréwnania miedzylaboratoryjne w zakresie oznaczania
pojemnosci sorpcyjnej (a,,.), efektywnego wskaznika dyfuzji (D, oraz
wyznaczania izoterm sorpcji metanu na weglu kamiennym metodg grawimetryczna,
zgodnie z metodami badawczymi stosowanymi ruchowo przez obie jednostki.

» Poréwnania przeprowadzono w WILIGZ-AGH i CLP-B za pomocg analizatorow
sorpcji (odpowiednio XEMIS-100 i XEMIS-001).

» Probki wegla do badan zostaty oznakowane za pomocg indywidualnych etykiet
kazdego z uczestnikdw porownania laboratoryjnego (AGH, CLP-B).

» Etykiety zostaty przymocowane do szczelnego opakowania i przekazane pomiedzy
jednostkami.

» Kazde z laboratoriow przekazato po 3 probki wegla (tgcznie w kazdym laboratorium
przebadano 6 probek wegla).

s
e .
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m J POROWNANIE
MIEDZYLABORATORYJNE

» Przygotowanie probek do badan:
* mielenie, przesiewanie,
« badana frakcja 0,16-0,20 mm,
» dla probek oznaczona zawartosc popiotu,
* wyznaczona gestosc¢ rzeczywista wegla.

M

AGH
przygotowanie do badania - 45°C przez 12 h

MJ BADANIE W ANALIZATORZE XEMIS CLP-B

warunki do badania a,,,, i D, takie same
(czas 1080 min)

pomiar w temperaturze t
w miejscu poboru prébki

pie¢ punktéw izotermy 1, 3, 5, 10, 15 bar
(czasy 1080 min)

www.clpb.pl

Sp. z 0.0.

przygotowanie do badania - 85°C przez 4 h

warunki do badania a,,,, i D, takie same
(czas 1080 min)

pomiar w temperaturze t,,
w miejscu poboru prébki

trzy punktéw izotermy 1, 5, 15 bar
(czasy 1080, 800, 500 min)



POROWNANIE

WYNIKOW

AGH
Ter.np eratura Gestoscé Zawartosé Poj emnosc Efektywny Wspoétczynniki izotermy
pierwotna Szkieletowa popiofu sofpcyjha wspoiczynnik dyfuzji Langmuira (izoterma do 15 bar)
goérotworu w 1 atm
Oznaczenie
Lp. probki
wegla tpg Ps A, 1bar D. a b
°C kg/m? % cm’/g csw -10° cm?%/s -
- wyg lab. wg lab. AGH CLP-B AGH CLP-B | AGH | CLP-B| AGH | CLP-B
1| AGHW1 38,0 1,320 6,56 2,71 2,84 1,44 1,42 21,34 | 18,32 | 0,130 | 0,168
2 | AGHW2 45,5 1,328 5,49 2,19 2,46 1,31 1,36 20,39 | 18,12 | 0,109 | 0,145
3 | AGHW3 47,0 1,355 8,20 1,99 213 1,01 1,07 19,02 | 17,01 | 0,105 | 0,134
4 | CLP-B#1 37,0 1,351 4,91 2,78 2,74 1,29 1,23 20,94 19,31 | 0,135 | 0,156
5 | CLP-B#2 39,4 1,325 1,18 1,82 1,87 0,29 0,30 17,77 14,45 | 0,105 | 0,144
6 | CLP-B#3 45,0 1,369 5,25 2,57 2,71 2,42 2,36 20,89 | 20,15 | 0,119 [ 0,132

www.agh.edu.pl
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POROWNANIE
1 , ®© 00 ¢
b WYNIKOW
Pojemnosc¢ sorpcyjna w 1 bar
A1bar
Lp. cm’/g csw
’ Roznica
AGH CLP-B | Srednia | w stosunku
do Sredniegj
1 2,71 2,84 2,775 4,7%

5 2.19 2.46 2323 11,8% Efektywny wspoiczynnik dyfuzji

3 1,99 213 | 2,059 6,9% D.

4 278 | 274 | 2,760 1,4% Lp. 107 ems e

° 1,82 187 | 1845 2,7% aGH | cLP-B | Srednia | wstosunk

6 2,57 2,71 2,640 5,3% do $redniej
1 1,44 1,42 1,430 1,4%
2 1,31 1,36 1,335 3,7%
3 1,01 1,07 1,040 5,8%
4 1,29 1,23 1,260 4,8%
5 0,29 0,30 0,295 3,4%
6 2,42 2,36 2,390 2,5%
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Sorpcja metanu na weglu, cm?/g csw

Sorpcja metanu na weglu, cm?/g csw

-
=]

[y
=

[y
)

=
=]

[£:]

[
s

[
[

=
o

co

AGH

lzoterma W1

® AGH - pomiar

AGH - izoterma
CLP-B - pomiar
e CLP-B - izOterma

5,0

10,0

Ciénienie, bar

lzoterma #1

15,0

® AGH - pomiar
= A(GH - izOterma

CLP-B - pomiar
e CLP-B - izoterma

10

Cisnienie, bar
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Sorpcja metanu na weglu, cm?/g csw
o8] ca
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Sorpcja metanu na weglu, cm?/g csw
[+2]

POROWNANIE
IZOTERM SORPCJI

[zoterma W2

® AGH - pomiar

AGH - izoterma
CLP-B - pomiar

s CLP-B - izOterma

5,0

Cisnienie, bar

lzoterma #2

10,0 15,0

® AGH - pomiar
e AGH - izoterma
CLP-B - pomiar
e CLP-B - izOterma

10 15

Cisnienie, bar

Sorpcja metanu na weglu, cm?/g csw

Sorpcja metanu na weglu, cm3/g csw
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lzoterma W3

5,0

zoterma #3

5,0

® AGH - pomiar
AGH - izoterma

CLP-B - pomiar
= CLP-B - izOterma

10,0

Cisnienie, bar

® AGH - pomiar
w—— AGH - izoterma
CLP-B - pomiar

e CLP-B - izoterma

10,0

Cisnienie, bar

15,0




M

Apar

gdzie:
M — metanono$no$é, m3/Mg csw,
a,,.- — pojemnos¢ sorpcyjna, m3/Mg csw.

OCENA ZAGROZENIA POKLADU ZJAWISKAMI GAZOGEODYNAMICZNYMI

Z, <1 poktad niezagrozony
1<Z,<3 potencjalna mozliwos$é wystapienia zjawisk
Z,>3 duze prawdopodobienstwo wystapienia zjawisk

OCENA ZAGROZENIA
WYRZUTOWEGO

_ M-De-Ap
(1+ 1) aipar

W

gdzie:

M — metanono$nos$¢, m3/Mg csw,

De — efektywny wspotczynnik dyfuzji, cm?/s,
Ap — wskaznik intensywnosci desorpcji, kPa,
f— zwieztosg, -,

a,,.- — pojemnosé sorpcyjna, m3/Mg csw.

RYSZYKO WYSTAPIENIA WYRZUTU

w, <1 niskie
1=W,<4 srednie
4=<W, <7 duze
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“ IJ OCENA ZAGROZENIA
ot WYRZUTOWEGO — PRZYKLAD 1

Metanonosnosé Pojemnosc sorpeyjna Wspélczynnik dyfuzji | Wskaznik desorpcji | Zwiezlosé
przy ci$nieniu atmosferycznym
M, A1bar, De x 10, dp, f Wskaznik Z, Wskaznik Ww
m3/Mg csw cmd/g csw cm?/s kPa
< 5,011 2,74 1,19 0,84 0,35 1,83 1,35
- 5,842 3,05 0,78 1,08 0,33 1,92 1,21
| 5,842 3,05 0,78 1,08 0,33 1,92 1,21
< 6,009 3,17 1,23 1,14 0,35 1,90 1,97
(a B 6,009 2,95 0,89 1,14 0,35 2,04 1,53
O 6,469 3,10 0,97 1,33 0,33 2,09 2,02
x 6,537 3,12 0,82 1,14 0,34 2,10 1,46
7,250 2,72 1,16 1,47 0,33 2,67 3,42
7,496 2,90 0,91 1,33 0,33 2,58 2,35
Wskazniki wyrzutowe w pokiadzie:
> metanonos$nos¢ (> 8,0 m3/Mg csw) _ ) .
o ) o ] Il KAT potencjalna $rednie
wskaznik desorpcji (> 1,2 kPa w 16% wynikdw oznaczen) ZAGR mozliwos$é ryzyko
» wychod zwiercin (> 4,0 dm3/m w 6% wynikéw oznaczen) - wystapienia wystapienia
. B o , WGIS zjawisk wyrzutu
> zwieztosc¢ (< 0,3 w 0,01% wynikdw oznaczen)

.y .
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KOPALNIA 2

>

Y

I

OCENA ZAGROZENIA

WYRZUTOWEGO - PRZYKLAD 2

Pojemnosc¢ sorpcyjna

Metanonosnosé o Wspdtczynnik dyfuzji Wskaznik desorpcji Zwieztosc
przy cisnieniu atmosferycznym
M, A1bar, De x 10, dp, Wskaznik Zr, Wskaznik Ww
f
m3/Mg csw cmd/g csw cm?/s kPa
3,876 2,16 2,46 1,78 0,38 1,79 5,69
4,545 2,37 1,31 1,64 0,37 1,92 3,01
4,713 2,25 2,18 1,62 0,38 2,09 5,36
5,050 2,22 1,44 1,26 0,39 2,27 2,97
5,289 2,36 1,56 1,06 0,38 2,24 2,69
5,326 2,01 1,35 1,24 0,38 2,65 3,21
5,860 2,09 1,91 1,40 0,38 2,80 5,43
6,390 2,23 1,88 1,44 0,38 2,87 5,62
6,480 1,79 0,24 1,44 0,38 3,62 0,91
Wskazniki wyrzutowe w pokiadzie:
metanonos$nos¢ (> 8,0 m3/Mg csw) . .
: y _ Il KAT duze duze
wskaznik desorpcji (> 1,2 kPa w 23% wynikow oznaczen) ZAGR prawdopodobienstwo  ryzyko
, PSR . wystagpienia wystapienia
wychod zwiercin (< 4,0 dm3/m) ystap! ystap
WGIS zjawisk wyrzutu

Y

zwieztos¢ (> 0,3)
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ll\mlJJ PODSUMOWANIE O © O (

AGH

Wykonane porownania miedzylaboratoryjne wskazuja, ze:
» Pomimo réznic w konfiguracji aparatury pomiarowej stosowanej w obu laboratoriach uzyskane
wyniki sg do siebie bardzo zblizone.
» RoOznice w procedurach prowadzenia badan sorpcyjnych (pretreatment, czas nasycania) na
weglach kamiennych mogg powodowac rozbieznosci w wyznaczonych parametrach.
» RoOznice w wynikach mogg byc¢ tez spowodowane niejednorodnoscig probki oraz masg badane;
probki (120-140 pg).
» Najwieksze rozbieznosci uzyskiwanych wynikdbw zauwazono w kontekscie wyznaczania
izoterm sorpcji (dopasowanie izotermy sorpcji Langmuira):
 AGH badania przeprowadzato dla 5 punktow izotermy,
« CLP-B barania przeprowadzato dla 3 punktow izotermy.
» Wyniki uzyskiwane na analizatorach XEMIS sg poréwnywalne, a ich doktadnosc¢ jest
wystarczajgca w kontekscie oceny wielkoSci zagrozenia metanowego i wyrzutowego
w wyrobiskach.
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