Pytania do egzaminu dyplomowego na kierunku Automatyka i informatyka przemystowa

Elektrotechnika, elektronika, zasilanie

1. Prawo Ohma i prawa Kirchhoffa w obwodach elektrycznych. Metody obliczania
obwoddw rozgatezionych. Twierdzenia Thevenina i Nortona.

2. Wartosci charakteryzujace przebiegi okresowe, np. napiecia. Metody pomiaru tych
wartosci.

3. ElementyR, L, Cw obwodach prgdéw sinusoidalnych. Impedancja szeregowego
potaczenia elementdéw R, L, C. Rezonans w uktadzie szeregowym i rGwnolegtym.

4. Uktady RCi RL (RLC) przy wymuszeniu skokowym. Transmitancja operatorowa uktadu RC
(RL) pierwszego rzedu i jej zwigzek z odpowiedzig czasowg; transmitancja widmowa.

Filtry bierne RC, charakterystyki czestotliwosciowe.
Szereg Fouriera i metoda superpozycji w analizie obwoddéw przy wymuszeniach
sygnatami odksztatconymi.

7. Moc czynna, bierna i pozorna; metody pomiaru. Moc zespolona.

Wykresy wskazowe napieé i praddéw dla odbiornika tréjfazowego symetrycznego (R, RL,
lub RC). Moc i energia czynna i metody jej pomiaru w uktadach tréjfazowych.

9. Btadiniepewnosé pomiaru. Klasyfikacja i zrédta btedéw.

10. Przetworniki pomiarowe. Przetworniki zmiany skali: dzielniki napiecia i wzmacniacze;
podobienstwa i réznice miedzy przektadnikami prgdowymi a przektadnikami
napieciowymi.

11. Pomiary oscyloskopowe, funkcje oscyloskopdéw cyfrowych (np. przedwyzwalanie,
usrednianie, praca z obwiednig); wyzwalanie zewnetrzne.

12. Mostek Wheatstone’a. Zasada pomiaru w mostach zréwnowazonych i
niezrownowazonych. Przyktady zastosowan do pomiaru wielkosci nieelektrycznych.

13. Przetacznik tranzystorowy nasycony: zasada dziatania, charakterystyki, zalety i wady.
Praca przy obcigzeniu indukcyjnym i pojemnosciowym.

14. Cel stosowania polaryzacji statoprgdowej w uktadach z elementami
potprzewodnikowymi.

15. Wzmacniacz operacyjny. Podstawowe konfiguracje pracy z ujemnym sprzezeniem
zwrotnym, przyktady zastosowan, przyktadowe parametry. Przerzutnik Schmitta ze
wzmacniaczem operacyjnym.

16. Budowa i wtasnosci wzmacniacza réznicowego. Przyktady realizacji w oparciu o
elementy dyskretne i wzmacniacz operacyjny.

17. Witasnosci elektryczne elementdw logicznych, podstawowe technologie wykonania,
mozliwosci tgczenia wyjs¢ elementdéw logicznych, parametry i wiasciwosci (np.
marginesy zaktécen, obcigzalnosé, czas propagacji, zgodnosc¢ fgczeniowa).

18. Elementy pasozytnicze w rezystorach, kondensatorach, elementach indukcyjnych,
potprzewodnikowych i wzmacniaczach; wptyw elementéw pasozytniczych na prace
elementdw i uktadow.



19. Przenikanie zaktdcen do obwodoéw i toréw pomiarowych i transmisyjnych; zrodta
zaktécen i sposoby sprzezenia zaktécen elektrycznych sposoby zwalczania zaktécen.

20. Zastosowanie kondensatoréw w uktadach zasilania; kondensatory filtrujgce i
odsprzegajgce.
21. Zasada uziemiania obwodéw i uktadéw przy matej czestotliwosci.

22. Przetworniki analogowo-cyfrowe z kompensacjg szeregowg i rownolegtg typu Flash
(metoda bezposredniego porédwnania); zasada dziatania, zalety i wady; rozdzielczos$¢
przetwornika.

23. Przetworniki cyfrowo-analogowe z rezystorami wagowymi oraz z drabinkg R—2R; zalety i
wady.

24. Schemat skupiony, poétskupiony i rozwiniety obwodu elektrycznego.

25. Oznaczenia graficznie elementéw obwoddw elektrycznych (np. tgcznikdw elektrycznych,
maszyn elektrycznych pradu statego i pradu przemiennego).

26. Ksztattowanie napiecia wyjsciowego falownika metodg modulacji szerokosci impulséw
(PWM).

27. Sterowniki-napiecia przemiennego, wartos¢ skuteczna napiecia wyjsciowego.

28. Regulacja napiecia wyjsciowego w przeksztattnikach impulsowych pradu statego
(DC/DC); zmniejszanie tetnien napiecia wyjSciowego w przeksztattnikach DC/DC.

29. Rodzaje i przeznaczenie tgcznikéw.

30. Wptyw napiecia zasilania na prace odbiornikdw, w tym na prace silnikow.

31. Samoczynne wytgczenie zasilania; warunek skutecznosci ochrony.

32. Budowa i zasada dziatania wytgcznika przeciwporazeniowego réznicowoprgdowego.

33. Dziatanie pradu elektrycznego na organizm cztowieka, czynniki decydujgce o skutkach
porazenia.

Automatyka

1. Pojecia podstawowe. Rodzaje i struktury uktadéw sterowania.

N

Modele matematyczne uktadéw. Transmitancja operatorowa. Rownania stanu w
dziedzinie czasu. Transmitancja dyskretna.

Charakterystyki czasowe liniowych uktadéw dynamicznych.
Transmitancja widmowa. Charakterystyki czestotliwosciowe Nyquista, Bodego.

Schematy blokowe - przeksztatcenia schematow blokowych.

A AN o

Stabilnos¢ uktadéw automatyki: kryterium pierwiastkowe, Hurwitza, Nyquista.
Stabilnos¢ liniowych uktadéw dyskretnych.

Sterowalnosé i obserwowalnos¢ uktadow.

8. Jakos¢ uktaddéw regulacji - ocena doktadnosci statycznej, kryteria czasowe,
czestotliwosciowe i catkowe. Regulacja statyczna i astatyczna

9. Regulatory PID o dziataniu ciggtym i dyskretnym oraz korektory. Dobér regulatoréw PID
oraz metody ich nastaw dla réznych obiektéw (np. inercyjnego pierwszego rzedu z
opdznieniem).
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Linearyzacja uktaddw nieliniowych. Wybrane uktady regulacji nieliniowej —
charakterystyki wybranych elementéw nieliniowych, regulacja dwupotozeniowa,
regulacja trojpotozeniowa.

Wiadomosci podstawowe dotyczace napedu elektrycznego. Réwnanie ruchu i
wynikajace z niego stany pracy napedu. Wyznaczanie momentu zredukowanego oraz
catkowitego momentu bezwtadnosci uktadu mechanicznego.

Charakterystyki mechaniczne wybranych maszyn roboczych; sztywnos$é charakterystyki
mechanicznej silnika elektrycznego.

Zasady doboru elektrycznych sinikow napedowych.

Czynniki wptywajgce na przyspieszenie proceséw starzeniowych izolacji uzwojen maszyn
elektrycznych.

Ukfady przeksztattnikowe jako wzmacniacze mocy.

Podstawy syntezy uktadéw sterowania silnikow elektrycznych. Metody doboru nastaw
regulatora w uktadach automatycznej regulacji napedu elektrycznego.

Naped z silnikiem obcowzbudnym (model silnika, podstawowe charakterystyki). Sposoby
sterowania maszyng obcowzbudnga. Rozruch i hamowanie elektryczne maszyny
obcowzbudnej. Struktury uktadéw regulacji napeddéw z silnikami obcowzbudnymi.

Naped z silnikiem indukcyjnym klatkowym i pier$cieniowym (model maszyny
indukcyjnej, charakterystyki ruchowe i wtasnosci dynamiczne). Rozruch i hamowanie
elektryczne silnikdw indukcyjnych. Sposoby sterowania maszyng indukcyjng klatkowa i
pierscieniowa. Czestotliwosciowe sterowanie silnikdéw indukcyjnych. Ukfady sterowania
silnikdw indukcyjnych ze sterownikami napiecia. Kaskada podsynchroniczna — silnik
pierscieniowy.

Silnik synchroniczny — zastosowanie i sposoby sterowania. Silniki synchroniczne z
magnesami trwatymi. Uktady sterowania silnikdw synchronicznych.

Serwonaped, zasada dziatania, przyktady zastosowan.

Automatyczne sterowanie przekaznikowo-stycznikowe napedu elektrycznego.
Terminologia dotyczgca wejsc i sygnatéw w technice cyfrowej (wejscia i sygnaty:
bramkujace, synchronizujace, zerujace, strobujace, programujace, adresowe).
Niekorzystne zjawiska w uktadach cyfrowych; sposoby przeciwdziatania.

Realizacja funkcji logicznych za pomocg elementéw stykowych, bramek, kombinacyjnych
blokéw funkcjonalnych.

Budowa uktadéw sekwencyjnych (elementy wejsciowe, elementy pamieci, elementy
wyjsciowe); funkcje spetniane przez poszczegdlne elementy, sposoby opisu uktadéw
sekwencyjnych.

Synteza uktadéw sekwencyjnych metodg siatek programu (Huffmana).
Przerzutniki: sr oraz synchroniczne; rodzaje, funkcje wzbudzen, zastosowania.
Przekazniki jako elementy wyjsciowe w sterownikach PLC; zalety i wady.
Podstawowe rodzaje stykow (statycznych i impulsowych) w jezyku LAD.
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Rodzaje timerdw i licznikow wedtug normy 611311-3; przyktadowe przebiegi sygnatéw
wejsciowych i wyjsciowych.
Kroki i tranzycje w jezyku GRAFCET (SFC).

Ogdlna budowa wspdiczesnego systemu pomiarowego; zasieg i predkos¢ transmisji
danych w systemach pomiarowych.

Rola komputera we wspédtczesnych systemach pomiarowych; przetwarzanie potokowe
(pipeline) sygnatéw pomiarowych.

Charakterystyka uktadéw stochastycznych.

Redundancja; pojecie, zastosowanie na przyktadzie komputerowej sieci przemystowe;.

Charakterystyka najczesciej stosowanych standardéw sygnatéw wyjsciowych z czujnikdéw
pomiarowych wielkosci fizycznych.

Czujniki generacyjne, parametryczne i kodowe; zasada dziatania wybranego czujnika,
przyktady zastosowan.

Kompensacja btedéw czujnikéw pomiarowych; strefa nieczutos$ci w czujnikach

Wptyw bteddw czujnikéw w torze pomiarowym uktadu regulacji automatyczne;j
na doktadnos$¢ regulacji.

Wyjasnic pojecie splotu oraz algorytmy jego obliczania; wiasciwosci splotu.
Dyskretne przeksztatcenie Fouriera (DTF); ogdlna charakterystyka algorytméw jego
obliczania; wtasciwosci DTF; porédwnanie DTF i FFT.

Wyjasnic zjawisko aliasingu w dziedzinie czestotliwosci i czasu.
Zalety i wady aktywnych filtréw analogowych.

Zalety i wady filtrow filtréw SOI (FIR) z wykorzystaniem $redniej kroczacej i
okienkowanych funkcja sinc.

Zasady odtwarzania sygnatu analogowego na wyjsciu przetwornika C/A.
Operacje pierwszej réznicy i sumy biezgcej; jakich funkcji ciggtych sg to odpowiedniki?

Informatyka
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Kody dwdjkowe; rodzaje koddéw, zastosowania poszczegdlnych kodéw (NKB, U2, Gray’a,
przesuniety, pierscieniowy, 1 z N), arytmetyka liczb dwéjkowych; przepetnienie.
Dwuwartos$ciowa algebra Boole’a; elementy, zastosowanie, systemy cyfrowe
funkcjonalnie petne.

Sposoby opisu funkcji logicznych; posta¢ skrécona funkcji logicznej, posta¢ minimalna.
Minimalizacja funkcji logicznych metodg siatek Karnaugha; eliminacja hazardu.

Zapis liczb catkowitych i zmiennoprzecinkowych w technice cyfrowej.

Czynniki wptywajgce na szybkos$¢ wykonywania obliczeh numerycznych.

Proces dziedziczenia w programowaniu obiektowym, poliformizm.

Przecigzanie metod w jezyku Java.

System KNX; adresacja, ramka danych.

Réznica pomiedzy klasami String oraz StringBuilder/StringBuffer?

Warstwowy model odniesienia ISO OSI
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Protokoty w informatyce; rodzaje (np.: http, JDBC, DHCP, MQTT, Mosquito Broker, I12C,
CAN), zastosowanie.

Topologie logiczne i fizyczne sieci komputerowych.

Architektura sieci bezprzewodowej w standardzie 802.11; standard Bluetooth, standard
Zigbee.

Bezpieczenstwo operacyjne — zapory i systemy wykrywania wtaman. Zabezpieczenie
poczty elektroniczne;j.

Zagadnienia przetwarzania rdwnolegtego i rozproszonego; schemat klasyfikacji Flynna;
dlaczego w systemach wieloprocesorowych z magistralg dzielong preferowana jest
metoda zapisu z opdznieniem.

Elementy systemu operacyjnego; budowa kompilatora.

Elementy jezyka C; petle programowe, rdznice miedzy nimi; zmienne automatyczne i
dynamiczne; deklaracja struktur i sposéb odwotywania sie do ich pél; unie — sposdéb
deklarowania i wykorzystania; operacje wejscia i wyjscia, formatowanie danych.
Elementy jezyka C++; funkcje zaprzyjaznione; réznice miedzy metodami a funkcjami; role
konstruktora destruktora obiektu; polimorfizm; obstuga wyjatkéw.

Elementy budowy mikrokontroleréw; architektury harwardzka oraz von Neumanna;
rodzaje pamieci, zakres ich stosowania; rola stosu; obstuga przerwan przez
mikrokontroler — cel i sposdb stosowania; zalety, wady i zakres stosowania transmisji
réwnolegtej i szeregowej w uktadach z mikrokontrolerami.

Podstawowe algorytmy stosowane w metodach numerycznych; interpolacja,
aproksymacja, catkowanie numeryczne (metody prostokatéw, trapezéw, Monte-Carlo);
rézniczkowanie numeryczne, wptyw zaktécen na wynik rézniczkowania numerycznego,
sposoby jego ograniczania.

Systemy zarzgdzania bazg danych; klasyfikacja baz danych, architektura systemu,
struktury danych, operacje, integralnos$é, algebra relacyjna.

Strukturalny jezyk zapytan SQL; formutowanie zadan wyszukiwania danych;
wyszukiwanie w wielu tablicach, pytania zagniezdzone i skorelowane; funkcje
agregujace; perspektywy.

Bezpieczenstwo baz danych; kontrola dostepu, nadawanie uprawnien uzytkownikom;
zarzadzanie transakcjami.

Elementy obrdbki obrazu cyfrowego; wyréwnywanie histogramu (cel i sposdb realizacji);
etapy detekcji krawedzi, wyostrzanie; filtracja liniowa i medianowa; podstawowe
operacje morfologiczne dla obrazéw binarnych i obrazéw w skali szarosci, zastosowanie.
Czas cyklu sterownika PLC; procesy ktére czas cyklu obejmuje; wptyw obstugi przerwan
na czas trwania cyklu.

Czas reakgcji sterownika PLC na zdarzenia zewnetrzne; czynniki wptywajgce na dtugos¢
tego czasu.

Protokoty komunikacji sieciowej MODBUS, PROFIBUS; zasada dziatania, reguty przydziatu
dostepu do tacza.



