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Przyjete zatozenia

Uktad pomiarowy zasilany jest w technologii Power-over-Fiber (PoF): energia optyczna jest
przesytana swiattowodem SMF i konwertowana na energie elektryczng przez diody InGaAs.
Zrédtem promieniowania s3 moduty SFP/laser. Zatozono, ze PoF zapewni separacje galwaniczng,
odpornos¢ na EMI i ogranicza ryzyko powstawania iskry. Model obejmuje czujniki Temp./RH.

Osiggniete cele

Poznanie zalet i ograniczen technologii Power-over-Fiber:
Technologia umozliwiajgca jednoczesne przesytanie
energii elektrycznej (w formie $wiatta) oraz transmisje
danych przez jedno witdékno sSwiattowodowe.
Bezpieczenstwo: Swiattowdd nie przewodzi pradu, co
eliminuje ryzyko iskrzenia oraz powstawania zaktécen
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Zastosowane metody realizacji

Analiza teoretyczna: Zrozumienie zasady dziatania technologii PoF,
dobodr kluczowych komponentdw optycznych, mikroelektronicznych
i narzedzi programistycznych. Czes¢ badawcza: Ocena sprawnosci

konwersji energii, stabilnosci pracy czujnikdw oraz analiza

parametréw zasilania optycznego; Pomiary mocy optycznej zrédta
(SFP vs laser z wktadki SFP zasilany bezposrednio) i testy konwersji.

Osiggniete wyniki

Material
Dlugoé¢ | Konwertera Typowa Dominujacy
fali [nm] PPC Sprawno$¢ PPC| Typ Wiékna Zastosowanie / Dystans
Krotkie dystanse (< 1 km).
~808 - GaAs Wysoka (>50- | Wielomodowe | Najczestsze dla czujnikow
850  [(Arsenek galu) 60%) (MM) przemyslowych.
Wysoka dla Krotkie/Srednie dystanse.
GaAs (>50%), Popularne ze wzgledu na
~915- | GaAslubSi | SredniadlaSi | Wielomodowe dostepnos¢ laserow
980 (Krzem) (~30-40%) (MM) pompowych.
Diugie dystanse (> 1 km).
Wykorzystuje okna
telekomunikacyjne o
~1310 - |InGaAs (Indo-| Nizsza (~30- | Jednomodowe minimalnych stratach w
1550 | arsenek galu) 40%) (SM) swiattowodzie.

* Pomiary mocy optycznej generowanej przez wktadke SFP
- niski, przerywany poziom mocy;

* Pomiary mocy optycznej generowanej bezposrednio
przez laser — szesciokrotny wzrost poziomu mocy,
stabilne zrodto zasilania;

* Pomiary z uzyciem fotodiody/ogniwa InGaAs — uzyskano
napiecie bez obcigzenia (ok. 0,38 V);

* Pomiary uktadu czterech diod InGaAs potaczonych
szeregowo — wzrost napiecia na wyjsciu (ok. 1,31 V);

* Zintegrowanie superkondensatora i przesyftanie danych
do komputera — powolne tadowanie superkondensatora,
stabilne przesytanie danych do komputera.

Model laboratoryjny
systemu PoF

1 Zrédio laserowe
2 - Spliter
3 — Ztacze $wiatfowodowe SC
04 - Diody InGaAs
5 — Przetwornica DC/DC ADP5091
6 — Mikrokontroler MSP430
| 7 — Czujnik termohigrometr SHT40

Inne informacje o projekcie

wojsku, medycynie oraz systemach podwodnych.

Zastosowania PoF: Strefy zagrozone wybuchem (ATEX): Catkowite wyeliminowanie iskrzenia sprawia, ze czujniki PoF sg
iskrobezpieczne. Petna odpornosé na zaktécenia elektromagnetyczne gwarantuje stabilnosé pomiaréw. Energetyka i
przemyst ciezki: Zapewnienie petnej izolacji galwanicznej w obszarach wysokiego napiecia. Zastosowania w lotnictwie,

Finansowanie badan: Inicjatywa Doskonatosci - Uczelnia Badawcza




