Systemy Operacyjne

Laboratorium 6 — Obstuga procesow w systemie

Proces (zwany tez zadaniem) jest jednostkg aktywng, kontrolowang przez system
operacyjny i zwigzang z wykonywanym programem. Proces ma przydzielone zasoby typu
pamiec¢ (segment kodu, segment danych, segment stosu, segment danych systemowych),
procesor, urzgdzenia zewnetrzne itp. Cze$¢ przydzielonych zasobdéw jest do wytgcznej
dyspozycji procesu (np. segment danych, segment stosu), czes¢ jest wspétdzielona z innymi
procesami (np. procesor, segment kodu w przypadku wspétbieznego wykonywania tego
samego programu w ramach kilku procesow).

Kazdy proces, z wyjatkiem procesu systemowego init o identyfikatorze 1, tworzony jest
przez inny proces, ktory staje sie jego przodkiem zwanym tez procesem rodzicielskim lub po
prostu rodzicem. Nowo utworzony proces nazywany jest potomkiem Iub procesem
potomnym. Procesy tworzg drzewiastg strukture hierarchiczng, podobnie jak katalogi.

Potomek tworzony jest w wyniku wywotania przez przodka funkcji systemowej fork.
int fork (void) - tworzy proces potomny, funkcja zdefiniowana w pliku unistd.h.
pid - identyfikator procesu potomnego, zwracany w procesie macierzystym,

0 - proces potomny,

-1 - btad.

W momencie wywotania funkcji (przez proces ktéry wtasnie staje sie przodkiem) tworzony
jest proces potomny, ktéry wykonuje wspédtbieznie ze swoim przodkiem ten sam program.
Potomek rozpoczyna wykonywanie programu od wyjscia z funkcji fork i kontynuuje
wykonujac kolejng instrukcje, znajdujaca sie w programie po wywofaniu funkcji fork. Do
funkcji fork wchodzi zatem tylko proces macierzysty, a wychodza z niej dwa procesy:
macierzysty i potomny, przy czym kazdy z nich otrzymuje inng warto$é zwrotng funkcji
fork. Wartosciag zwrotng funkcji fork w procesie macierzystym jest identyfikator (pid)
potomka, a w procesie potomnym wartos¢ 0. W przypadku btednego wykonania funkcji
fork potomek nie zostanie utworzony, a proces wywotujgcy otrzyma wartos¢ -1.

int getpid(void) - zwraca identyfikator procesu, funkcja zdefiniowana w pliku
unistd.h.

pid - identyfikator procesu wtasnego,

-1 - btad.

int getppid(void) - zwraca identyfikator procesu macierzystego, funkcja

zdefiniowana w pliku unistd.h.
pid - identyfikator procesu macierzystego,
-1 - btad.
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void exit(int status) - konczy dziatanie procesu, ktéry ja wykonat i powoduje
przekazanie w odpowiednie miejsce tablicy proceséw wartosci status, ktéra moze zostac
odebrana i zinterpretowana przez proces macierzysty. Jesli wartos¢ status=0 oznacza to,
Ze proces zakonczyt sie poprawnie. Jesli proces macierzysty zostat zakonczony, a istniejg jego
procesy potomne to wykonanie ich nie jest zaktdcone, ale zmienia sie ich identyfikator
procesu macierzystego, otrzymuje on warto$¢ 1 bedacg identyfikatorem procesu
systemowego init. Funkcja zdefiniowana w pliku sys/types.h

int wait(int *status) — oczekiwanie na zakonczenie procesu potomnego. Funkcja
zwraca identyfikator (pid) procesu, ktory sie zakonczyt.

status — status zakonczenia procesu w przypadku zakoriczenia w sposéb normalny lub
numer sygnatu w przypadku zabicia potomka lub wartos¢ NULL, w przypadku, gdy
informacja o stanie zakonczenia procesu nie jest istotna. Gdy dziata para proceséw
potomnych zakorczenie jednego z nich powoduje powrédt z funkcji wait. Jezeli funkcja
wait zostanie wywofana w procesie macierzystym przed zakoniczeniem procesu
potomnego, wykonywanie procesu macierzystego zostanie zawieszone do momentu
zakonczenia potomka. Jezeli proces potomny zakonczyt dziatanie przed wywotaniem funkcji
wait, powrdt z funkcji wait nastgpi natychmiast. Funkcja zdefiniowana w plikach

sys/types.h, sys/wait.h.

Rodzina funkcji exec wywotuje program podany jako parameter, funkcje zdefiniowane s3

w pliku unistd.h.

int execl (char *path, char *arg0,.., char *argn, char *null)
int execlp(char *file, char *arg0,.., char *argn, char *null)
int execv (char *path, char * argv[])

int execvp(char *file, char * argv][])

W ramach istniejgcego procesu moze nastgpi¢ uruchomienie innego programu w wyniku
wywotania jednej z funkcji systemowych execl, execlp, execle, execv, execvp,
execve. Funkcje te okreslane sg ogdélng nazwg exec. Bezbtedne wykonanie funkcji exec
oznacza bezpowrotne zaprzestanie wykonywania biezgcego programu i rozpoczecie
wykonywania programu, ktérego nazwa jest przekazana przez argument. Funkcje execlp
oraz execvp szukajg pliku wykonywalnego na podstawie $ciezki przeszukiwania podanej w
zmiennej Srodowiskowej PATH. Jesli zmienna ta nie istnieje, przyjmowana jest domyslna
Sciezka : /bin:/usr/bin.

Np.: execl("/bin/ls"™, "1ls", "-1", null) - powoduje zaprzestanie
wykonywania programu i wyswietlenie listy plikow w biezgcym katalogu.

Funkcje exec nie tworzg nowego procesu, tak jak w przypadku funkcji £ork!!!



