Systemy Operacyjne

Laboratorium 9 — Mechanizmy IPC: kolejki komunikatow

Podobnie jak tgcza, mechanizmy IPC (Inter Process Communication) s3g grupa
mechanizméw komunikacji i synchronizacji proceséw dziatajgcych w ramach tego samego
systemu operacyjnego. Mechanizmy IPC obejmuija:

— kolejki komunikatéw, ktére umozliwiajg przekazywanie okreslonych porcji danych,

— pamiec¢ wspotdzielong umozliwiajgcg wspétdzielenie kilku procesom tego samego
fragmentu wirtualnej przestrzeni adresowej,

— semafory, ktére umozliwiaja synchronizacje procesébw w dostepie do
wspotdzielonych zasobdéw (np. do pamieci wspétdzielonej)

Obstuga mechanizmoéw IPC w konsoli systemu

Na poziomie systemowym dane znajdujace sie w obiekcie IPC pobiera sie za pomoca
polecenia ipcs. Informacje na temat konkretnych obiektow: kolejek komunikatéw, pamieci
wspotdzielonej i semaforéw otrzymamy stosujgc odpowiednio przetgczniki -q , -m, -s. Czyli,
by uzyskac¢ informacje nt. kolejki komunikatéw o identyfikatorze msgid nalezy wydac
polecenie:
ipes -q msgid
Usuniecie obiektu IPC wykonuje polecenie systemowe ipcrm.
iperm -q msgid

Funkcje systemowe obstugujace kolejki komunikatow

int msgget(key t key, int msgflg) -tworzy kolejke komunikatow | zwraca jej
identyfikator lub -1 w przypadku bftednego zakonczenia. Funkcja zdefiniowana w pliku
sys/ipc.h.

key - liczba, ktdéra identyfikuje kolejke.

msgflg — suma bitowa statej IPC_CREAT i bitéw okreélajgcych prawa dostepu do kolejki
np. IPC_CREAT | 0600, mozna tez stosowac flagi IPC_EXCL, IPC_PRIVATE.

Kolejki komunikatow umozliwiajg przesytanie pakietéw danych, nazywanych komunikatami,
pomiedzy réznymi procesami. Kazdy komunikat ma okreslony typ i dtugos¢. Sam komunikat
jest zbudowany jako struktura msgbuf, jego definicja znajduje sie w pliku sys/msg. h:
struct msgbuf {

long mtype; //typ komunikatu (>0)

char mtext[1]; //treéé komunikatu
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int msgsnd(int msgid, struct msgbuf *msgp, int msgs, int msgflg) -
wystanie komunikatu, funkcja zwraca 0 w przypadku poprawnego wystfania, a -1 w przypadku
btednego zakonczenia.

msgid - identyfikator kolejki komunikatéw.

msgp — wskaznik na komunikat do wystfania.

msgs - rozmiar wtasciwej tresci komunikatu (w bajtach).

msgflg - flagi specyfikujgce zachowanie sie funkcji w warunkach nietypowych. Wartos¢ ta
moze byc¢ ustawiona na 0 lub ITPC_NOWATIT.

Komunikaty sg umieszczane w kolejce w kolejnosci ich wysytania. Nadawca moze wysytac
komunikaty, nawet woéwczas, gdy zaden z potencjalnych odbiorcéw nie jest gotéw do ich
odbioru. Komunikaty sg w takich przypadkach buforowane w kolejce oczekiwania na
odebranie. Jesli w momencie wysytania komunikatu zostat osiggniety limit dtugosci kolejki,
to w zaleznosci od wartosci flagi msgf1g funkcja nie wysle komunikatu i powrdci z funkc;ji
(msgflg=IPC NOWAIT ), lub zablokuje proces wywotujacy az do chwili, gdy w kolejce
bedzie wystarczajgco duzo wolnego miejsca.

int msgrev (int msgid, struct msgbuf *msgp, int msgs, long
msgtyp, 1int msgflg) - funkcja odbiera komunikat z kolejki, zwraca liczbe
odebranych bajtéw lub zero w przypadku btednego zakonczenia.
msgid - identyfikator kolejki komunikatéw.
msgp - wskaznik do obszaru pamieci, w ktorym ma zosta¢ umieszczony pobrany
komunikat.
msgs - rozmiar wtasciwej tresci komunikatu.
msgtyp - okres$la typ komunikatu, ktéry ma by¢ odebrany z kolejki. Mozliwe s3
nastepujgce wartosci:

— msgtyp >0 - pobierany jest pierwszy komunikat typu msgtyp

— msgtyp < 0 — pobierany jest pierwszy komunikat, ktérego warto$é typu jest mniejsza

lub réwna wartosci msgtyp.

— msgtyp =0 - pobierany jest pierwszy komunikat dowolnego typu.
msgflg - flaga specyfikujace zachowanie sie funkcji w warunkach nietypowych. Wartos¢
ta moze byC ustawiona na 0, IPC_ NOWAIT lub MSG NOERROR.

Odebranie komunikatu oznacza pobranie go z kolejki, czyli raz odebrany komunikat nie moze
zosta¢ odebrany ponownie. Argument msgflg okresla czynnos¢, ktora jest wykonywana,
gdy zadanego komunikatu nie ma w kolejce, lub miejsce przygotowane do odebrania
komunikatu jest niewystarczajgce. Przy odbiorze komunikatu, odbiorca moze oczekiwaé na
pierwszy przybyty komunikat lub na pierwszy komunikat okreslonego typu. Komunikaty



Systemy Operacyjne

w kolejce sg przechowywane nawet po zakonczeniu procesu nadawcy, tak dtugo, az nie
zostang odebrane lub kolejka nie zostanie zlikwidowana.

int msgctl (int msgid, int cmd, struct msgid ds *buf) - funkcja
stuzy do zarzadzania kolejkg komunikatéw zwraca warto$¢ 0 w przypadku poprawnego
wykonania lub -1 w przypadku btednego zakonczenia.

msgid - identyfikator kolejki.

cmd - stata specyfikujgca rodzaj operacji.

— cmd = IPC STAT - pozwala uzyska¢ informacje o stanie kolejki komunikatow,
— cmd = IPC SET - pozwalazmieni¢ zwigzane z kolejkg ograniczenia,
— cmd = IPC RMID - pozwala usungc kolejke z systemu.

buf - wskaznik na zmienng strukturalng przez ktérg przekazywane sg parametry operacji.



