Systemy Operacyjne

Laboratorium 8 — Obstuga watkow

Watki okreslane sg jako wydzielone sekwencje przewidzianych do wykonania instrukcji,
ktdre sg realizowane w ramach jednego procesu. Kazdy watek ma swdj wtasny stos, zestaw
rejestrow, licznik programowy, indywidualne dane, zmienne lokalne i informacje o stanie.
Wszystkie watki danego procesu majg jednak te samg przestrzen adresowgq, ogdélng obstuge
sygnatéw, pamiec wirtualng, dane oraz wejscie-wyjscie. W ramach procesu wielowgtkowego
kazdy watek wykonuje sie oddzielnie i asynchronicznie.

Wszystkie programy korzystajgce z funkcji operujgcych na watkach normy POSIX
zawierajg dyrektywe #include <pthread.h>. Kompilujgc przy uzyciu gcc programy
korzystajace z tej biblioteki, nalezy wymusic jej dofaczenie, przez uzycie opcji —1pthread:

gcc -lpthread program.c -—-o program

Kazdy proces zawiera przynajmniej jeden gtdwny watek poczatkowy, tworzony przez
system operacyjny w momencie stworzenia procesu. By do procesu doda¢ nowy watek nalezy
wywotac funkcje pthread create. Watek dziata az do czasu wystgpienia jednego z
nastepujacych zdarzen: zakonczenia funkcji, wywotania funkcji pthread exit, anulowania
watku za pomocg funkcji pthread cancel, zakorczenia procesu macierzystego watku,
wywoftania funkcji exec przez jeden z watkdw.

Funkcje systemowe umozliwiajgce tworzenie i konczenie watkow

int pthread create(pthread t *thread, pthread attr t *attr,
void* (*start routine) (void*),void *arg) — utworzenie watku, funkcja
zwraca 0 lub kod btedu.

thread —wskaznik na identyfikator watku,

attr —wskaznik na atrybuty watku,

start routine —wskaznik na funkcje wykonywang przez watek,

arg —wskaznik na parametry funkcji watku.

void pthread exit(void *retwval) — zakonczenie watku.

retval —wskaznik na wynik zakoriczenia watku.

int pthread join(pthread t th, void **thread return) —

funkcja umozliwia zablokowanie watku w oczekiwaniu na zakonczenie innego watku. Zwraca
0 lub kod btedu.

th - identyfikator watku, na zakoriczenie ktérego biezacy watek jest blokowany.

thread return - wskaznik na wartos¢ zwracang przez funkcje wykonywang przez watek
th.
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int pthread cancel (pthread t thread) — funkcja umoiliwia zakonczenie
wykonywania innego watku i usuniecie go z systemu.
thread - identyfikator watku, ktéry ma zostaé zakonczony.

Funkcje systemowe stuzgce do synchronizacji watkow

int pthread mutex lock (pthread mutex t *mutex) — funkcja powoduje
zablokowanie zamka wskazywanego przez parametr mutex i zablokowanie watku do czasu
zwolnienia zamka, jesli zostat on wczesniej zablokowany przez inny watek. Funkcja zwraca
zero lub kod btedu.

int pthread mutex unlock (pthread mutex t *mutex) — funkcja powoduje
zwolnienie zamka wskazywanego przez parametr mutex, umozliwiajac jego zajecie innemu
watkowi. Funkcja zwraca zero lub kod btedu.

int pthread mutex trylock (pthread mutex t *mutex) — funkcja powoduje
zablokowanie zamka wskazywanego przez parametr mutex, jesli nie zostat on zablokowany
przez inny watek. W przeciwnym przypadku zwraca btad i nie blokuje procesu. Funkcja zwraca
zero lub kod btedu.



