Systemy Operacyjne

Laboratorium 5 — Operacje na plikach

Plik w systemie LINUX identyfikowany jest przez nazwe, przy czym podawanie nazwy pliku
przy kazdym odwotaniu do niego wymagatoby kazdorazowego przeszukiwania odpowiednich
katalogow w celu ostatecznego ustalenia jego lokalizacji. W celu unikniecia czasochtonnego
przeszukiwania katalogéw podczas lokalizowania pliku przy kazdej operacji, wprowadzona
zostata funkcja systemowa open, ktdérej zadaniem jest zaalokowanie niezbednych zasobow
w jadrze, umozliwiajgcych wykonywanie dalszych operacji na pliku bez potrzeby
przeszukiwania katalogéw. Funkcja open zwraca deskryptor pliku.

Jadro systemu operacyjnego dostarcza réwniez mechanizm tworzenia plikdw.
Mechanizm tworzenia plikéw zwyktych dostepny jest przez funkcje systemowg creat, ktéra
tworzy plik o nazwie podanej jako parametr aktualny i otwiera utworzony plik w trybie do
zapisu, rowniez zwracajgc odpowiedni deskryptor.

Tworzenie, otwieranie i zamykanie plikéw realizowane jest za pomocg nastepujgcych funkcji:
— open - otwarcie pliku (uogdlniona funkcja open umozliwia réwniez utworzenie pliku),
— creat - utworzenie pliku i otwarcie do zapisu,

— close - zamkniecie deskryptora otwartego pliku.

Operacje na plikach realizowane sg za pomocg funkcji:
— read - odczyt fragmentu pliku,
— write - zapis fragmentu pliku,

— lseek - przesuniecie wskaznika biezacej pozycji.

Powyzsze funkcje zdefiniowane sg w pliku fentl.h i unistd.h

int creat( const char *pathname, mode t mode )
Wartosci zwracane:
— poprawne wykonanie funkcji: deskryptor otwartego pliku,
— zakonczenie btedne: -1 (Kody btedéw zwracane sg przez zmienng errno w przypadku

btednego zakonczenie funkcji.)

Argumenty funkcji:
— pathname — wskaznik do napisu zawierajgcego nazwe sciezki pliku, ktéry ma by¢
otwarty (nazwa bezwzgledna lub wzgledna),

— mode — prawa dostepu (np. 0640).

Funkcja creat tworzy plik, ktérego lokalizacje wskazuje parametr pathname. Prawa

dostepu do utworzonego pliku ustawiane sg zgodnie z parametrem mode. Jesli plik o takiej
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nazwie juz istnieje a proces wywotujacy funkcje creat ma prawo do zapisu tego pliku, to jego
zawartos¢ jest usuwana (nastepuje obciecie pliku). Plik wskazywany przez pathname

otwierany jest w trybie do zapisu.

int open( const char *pathname, int flags[, mode_t mode] )
Wartosci zwracane:

— poprawne wykonanie funkcji: deskryptor otwartego pliku

— zakonczenie btedne: -1

Argumenty funkcji:
— pathname — wskaznik do napisu zawierajgcego nazwe Sciezki pliku, ktéry ma by¢
otwarty (nazwa bezwzgledna lub wzgledna)
— flags —metoda dostepu do pliku
e O RDONLY - otwarcie w trybie tylko do odczytu,
e O_WRONLY — otwarcie w trybie tylko do zapisu,
e O _RDWR — otwarcie w trybie do odczytu i do zapisu.
Argument flags moze by¢ potgczony operatorem bitowym OR z jedng (lub wiecej) z
nastepujacych wartosci:
e O_CREAT - utworzenie pliku, jesli plik jeszcze nie istnieje,
e O_TRUNC - obciecie pliku, jesli plik istnieje i otwierany jest w trybie O_ WRONLY
lub O_RDWR,
e O_EXCL - powoduje zgtoszenie btedu, jesli plik juz istnieje i otwierany jest z flaga
O_CREAT
e O _APPEND — operacje pisania odbywaja sie na koncu pliku.

— mode — prawa dostepu, argument opcjonalny.

Parametr wejsciowy pathname jest nazwg pliku, parametr wejsciowy f1lags oznacza
tryb otwarcia pliku i moze miec¢ nastgpujgce wartosci: O_RDONLY, O_WRONLY, O RDWR .
Dodatkowo w trybie zapisu mozliwe jest uzycie flagi O_APPEND, ktéra jest sumowana bitowo

z O_WRONLY lub O_RDWR i powoduje, ze zapis wykonywany jest zawsze na koncu pliku.

int close( int £fd )
Warto$ci zwracane:

— poprawne wykonanie funkgji: 0
— zakonczenie btedne: -1

Argumenty funkcji:
— fd—deskryptor zamykanego pliku
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Funkcja close zamyka deskryptor pliku przekazany przez parametr £d. Po zamknieciu
pliku zwalniana jest pozycja w tablicy deskryptoréw i moze ona zosta¢ ponownie wykorzystana
przy otwarciu kolejnego pliku, czyli nowo otwarty plik moze otrzymac ten sam deskryptor,
ktory miat plik wezesniej zamkniety.

int read( inf fd, void *buf, size_t count )
Wartosci zwracane:
— poprawne wykonanie funkcji: rzeczywista liczba bajtow, jakq udato sie odczytac

— zakonczenie btedne: -1

Argumenty funkcji:
— fd-deskryptor pliku, z ktérego majg zostac¢ odczytane dane,
— buf —adres bufora, do ktérego zostang przekazane dane odczytane z pliku,

— count —ilo$¢ bajtow do odczytania

Funkcja read powoduje odczyt count bajtéw z otwartego pliku, identyfikowanego przez
deskryptor f£d, poczawszy od biezgcej pozycji wskaznika do pliku i umieszczenie ich pod
adresem buf. Funkcja zwraca liczbe bajtéw na ktérej udato sie wykonaé operacje (zero
oznacza koniec pliku). Odczyt powoduje zmiane wskaznika biezgcej pozycji w pliku. Po
otwarciu pliku wskaznik ten ustawiony jest na 0, czyli na poczatek pliku, a po kolejnych
operacjach przesuwa sie w kierunku konca pliku o liczbe bajtéw, ktére udato sie odczytac.

int write( inf fd, void *buf, size t count )
Wartosci zwracane:
— poprawne wykonanie funkcji: rzeczywista liczba bajtdw, jakqg udato sie zapisac,

— zakonczenie btedne: -1.

Argumenty funkcji:
— fd—deskryptor pliku, do ktérego maja zostac zapisane dane,
— Dbuf —adres bufora, z ktérego zostang pobrane dane,

— count —ilos¢ bajtow do zapisania

Funkcja write powoduje zapis count bajtéw do otwartego pliku, identyfikowanego
przez deskryptor £d, poczagwszy od biezgcej pozycji wskaznika do pliku i umieszczenie ich
pod adresem buf. Funkcja zwraca liczbe bajtéw na ktérej udato sie wykonac operacje. Zapis

rowniez powoduje zmiane wskaznika biezgcej pozycji w pliku.
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long lseek( inf fd, off t offset, int whence )
Wartosci zwracane:
— poprawne wykonanie funkcji: nowa biezgca pozycja wskaznika,
— zakonczenie btedne: -1.

Argumenty funkgcji:
— fd-deskryptor otwartego pliku,
— offset —liczba bajtéw, o jaka nalezy przesungé wskaznik,

— whence — parametr okreslajacy pozycje wzgledem ktdrej jest przesuwany wskaznik.

Funkcja 1lseek powoduje zmiane wskaznika biezacej pozycji w otwartym pliku
o deskryptorze £d. Nowa pozycja jest bajtem o numerze offset liczconym odpowiednio
wzgledem:

— poczatku pliku, gdy whence = SEEK_SET,

— konca pliku, gdy whence = SEEK_END,

— biezacej pozycji, gdy whence = SEEK_CUR.

Wartos$¢ parametru of fset <0 oznacza przesuniecie w kierunku poczatku pliku (nizszych
indeksdw), a warto$¢ of fset > 0 oznacza przesuniecie w kierunku konca pliku (wyzszych
indeksdw). Funkcja zwraca aktualng wartos¢ wskaznika biezacej pozycji (po przesunieciu)
liczong wzgledem poczatku pliku.



