Systemy Operacyjne

Laboratorium 3 — Skrypty powtoki systemu operacyjnego

Interpreter polecen nazywany inaczej takze powtokg systemowaq posredniczy pomiedzy
uzytkownikiem a funkcjami systemu operacyjnego. Powtoka systemowa pobiera dane
i polecenia od uzytkownika i przekazuje je do wykonania do jadra systemu operacyjnego.

Zmienne S$rodowiskowe to bardzo wygodny i uniwersalny sposdéb konfigurowania
i parametryzowania powtok systemowych a takze innych programoéw. Dostepne zmienne
srodowiskowe tworzg tzw. Srodowisko wykonania procesu — srodowisko to jest kopiowane do
wszystkich nowych proceséw, a wiec modyfikacje zmiennych wykonane w powtoce s3
widoczne we wszystkich programach uruchomionych przy uzyciu tej powtoki. Kazdy
uzytkownik moze definiowa¢ dowolng ilos¢ wtasnych zmiennych oraz przypisywac im dowolne
wartosci. Aby zdefiniowa¢ zmienng Srodowiskowg nalezy zastosowac operator przypisania
(znak ,,=”) w nastepujacy sposéb: ZMIENNA=wartosc WAZNE - pisa¢ bez odstepow.

Odwotanie sie do wartos$ci zmiennej jest mozliwe dzieki znakowi specjalnemu $ np.:
echo $SYSTEM. Polecenie set wyswietla wartosci wszystkich zmiennych
srodowiskowych, a polecenie unset usuwa zmienng srodowiskowa.

Zmienne ktore sg przekazywane do proceséw potomnych nazywa sie zmiennymi
eksportowanymi, a zmienne, ktore nie sg przekazywane, nazywa sie zmiennymi lokalnymi.
Nowo tworzone zmienne sg zmiennymi lokalnymi i niezbedne jest jawne wskazanie, ze maja
by¢ zmiennymi eksportowanymi, stuzy do tego polecenie: export lista zmiennych.

Kazdy uzytkownik moze sprawdzi¢, ze w systemie jest zdefiniowanych wiele zmiennych
srodowiskowych, oto znaczenie podstawowych z nich:

— HOME - $ciezka i nazwa katalogu domowego uzytkownika;

— USER — nazwa zalogowanego uzytkownika;

— PS1 — postac znaku zachety uzytkownika;

— SHELL — petna $ciezka do domysinego interpretatora polecen uzytkownika.

Skrypty powtoki to pliki tekstowe, ktdre zawierajg ciggi polecen dla powtoki systemowej.
Skrypty mogg by¢ parametryzowane argumentami ich wywotania — oznacza to, ze podczas
uruchamiania skryptu mozna przekaza¢ do niego dowolng ilos¢ dowolnych danych. Do
argumentédw wywofania mozna sie odwotywaé w skryptach za pomocg tzw. zmiennych
pozycyjnych, oznaczanych kolejnymi numerami: 1,2,3..9. Kazda zmienna pozycyjna
przechowuje tekst przekazany za posrednictwem odpowiadajgcego jej argumentu wywoftania.
Przyktad skryptu, ktéry wyswietla wartosci pierwszych trzech argumentéw jego wywotania:

#!/bin/bash

# pilerwszy skrypt

echo "argument nr 1: S1"
echo "argument nr 2: $2"
echo "argument nr 3: $3"
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Takie polecenia nalezy zapisa¢ do dowolnego pliku (zaleca sie, aby pliki skryptéw miaty
rozszerzenie .sh). Pierwsza linia pozwala wskazac¢ jaki interpreter polecen ma zostac
wykorzystany do jego wykonania — w tym przypadku jest to powtoka bash. Druga linia
prezentuje sposdb umieszczania komentarzy; kazda linia rozpoczynajaca sie od znaku #, jest
traktowana jako komentarz. Kolejne trzy linie wyswietlajg wartosci pierwszych trzech
argumentow wywofania skryptu z wykorzystaniem polecenia echo. Aby uruchomié skrypt
nalezy dla pliku, w ktorym jest on zapisany nadaé prawo wykonywania.

Powtoki systemowe pozwalajg na to, aby skrypty zawieraty konstrukcje sterujgce ich
wykonaniem — podstawowsg instrukcjg jest w tym przypadku instrukcja warunkowa. Skfadnia
tej instrukcji jest nastepujaca:

if warunek

then

instrukcje wykonywane, jes$li warunek zostanie speiniony
else

instrukcje wykonywane, jes$li warunek nie zostanie speiniony
fi

Stowa kluczowe instrukcji warunkowej musza by¢ zapisane w osobnych liniach! Warunek
moze by¢ dowolnym poleceniem, jednak sprawdzanie warunkéw najczesciej odbywa sie przy
uzyciu programu test. Polecenie to jest powszechnie wykorzystywane w skryptach
z zastosowaniem notacji uzywajgcej znakéw “[” i “]” do realizacji testéw warunkéw, co
prezentuje kolejny przyktad:
if [ $1 = xyz ]
then

echo "arg nr 1 = xyz"
else
echo "arg nr 1 <> xyz"

fi
Po znaku “[” i przed znakiem “]” konieczne jest wprowadzenie znaku spacji!
Tabela 1: Wybrane rodzaje testéw polecenia test
Warunek Opis
znakil = znaki?2 Weryfikacja rownosci dwdch taricuchéw znakdéw
znakil != znaki2 Weryfikacja nieréwnosci dwéch fancuchéw znakéw
-z znaki Weryfikacja czy tancuch znakéw ma zerowga dfugosé
-n znaki Weryfikacja czy tancuch znakéw ma niezerowg dtugosc
liczbal -eqg liczba? Weryfikacja rownosci dwdch liczb
liczbal -ne liczba? Weryfikacja nieréwnosci dwéch liczb
liczbal -gt liczba?2 Weryfikacja, czy liczbal jest wieksza od liczba2
liczbal -1t liczba2 Weryfikacja, czy liczbal jest mniejsza od liczby 2
-e nazwa Weryfikacja, czy podany plik istnieje
-f nazwa Weryfikacja, czy podany plik jest plikiem zwyktym

-d nazwa Weryfikacja, czy podany plik jest katalogiem
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—Y nazwa . . . . . .

v nazwa Weryfikacja czy uzytkownik ma prawo, odpowiednio,

“x nazwa odczytu, zapisu i wykonywania dla pliku o podanej nazwie
warunekl -a warunek2 lloczyn logiczny warunkow

warunekl -o warunek?2 Suma logiczna warunkéw

! warunekl Negacja warunku

Petla for wykonywana jest z géry okreslong ilo$¢ razy, a jej ogdlna sktadnia jest
nastepujaca:
for zmienna in lista
do

instrukcje do wykonania
done

Wykonanie petli powoduje przypisywanie zmiennej zmienna kolejnych wartosci
wymienionych na liscie lista; ilos$¢ iteracji, jest zatem zalezna od dtugosci podanej listy. Jako
liste mozna petli for podawac wzorce uogdlniajace powtoki. Realizacja petli numerycznej
z zastosowaniem petli for jest mozliwa z uzyciem programu segq, ktéry wypisuje kolejne liczby,
np.: for N in “seg 1 10 spowoduje dziesieciokrotne wykonanie petli.

Petla while pozawala na realizacje petli, dla ktorych ilo$é iteracji nie jest znana z gory, jej
sktadnia dla skryptow powtoki jest nastepujgca:
while warunek
do

instrukcje do wykonania
done

Przyktadem zastosowania petli while moze by¢ skrypt wypisujgcy na ekranie wartosci
wszystkich argumentéw wywotania skryptu (niezaleznie od ich liczby). Petla taka bedzie
wykorzystywata polecenie shift, ktére powoduje przesuniecie argumentow — oto skrypt:
#!/bin/bash
while [ -n "S$S1" ]
do

echo $1

shift
done

Warunkiem wykonania petli jest sprawdzenie, czy pierwszy argument wywotania skryptu
ma niezerowg dtugosé — jesli skrypt zostat uruchomiony bez zadnych argumentdw, to petla nie
zostanie wykonana. Jesli natomiast skrypt zostat wykonany z argumentami, to w pierwszym
wykonaniu petli zostanie wyswietlona warto$¢ pierwszego argumentu, a nastepnie nastgpi
przesuniecie argumentow w lewo poleceniem shift. Petla zakonczy sie, jesli zostang
wyswietlone i przesuniete wszystkie argumenty. Obie zaprezentowane petle mogg zostac
przerwane poleceniem break.
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Jesli skrypt wymaga interakcji z uzytkownikiem, to niezbedne staje sie pobieranie wartosci
przekazywanych przez uzytkownika. Stuzy do tego polecenie: read argumenty.
Argumentami sg nazwy zmiennych $rodowiskowych, ktdre przyjmg wartos¢ odczytang ze
standardowego wejscia (do napotkania znaku nowej linii). Jesli jako argumenty podano kilka
zmiennych, to sg one inicjowane w ten sposdb, ze pierwsze stowo trafia do pierwszej
zmiennej, drugie do drugiej itd.

Skrypty mogg by¢ takie wykonywanie w trybie debugowania, np. w celu testowania
poprawnosci dziatania, warunkdéw, petli itp. Aby zrealizowa¢ wykonanie skryptu
z wyswietlaniem informacji kontrolnych nalezy zastosowal przetacznik -x wywotania
interpretatora polecen. Mozna to zrealizowa¢ na dwa sposoby: po pierwsze mozna dopisaé
tenze przetgcznik w pierwszej linii skryptu: #! /bin/bash -x.

Po drugie mozna uruchomi¢ skrypt wywotujgc go poprzez wskazanie interpretatora
z przetagcznikiem i nazwg skryptu jako argumentem; przyjmujac, ze skrypt posiada nazwe
skrypt.sh uruchomienie miatoby nastepujacg posta¢: bash -x skrypt.sh.



