a) napiecie wejsciowe: od 11,5V do 13,5V DC,
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Uktad zasilajacy o duzej impedanciji
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miedzy obwodem wejsciowym a wyjsciowym
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b) maksymalny prad wejsciowy: 2 A,
Cc) moc: okoto 12 W,
d) sprawnosc: 51,54 % (dla maksymalnego obcigzenia),

e) napiecie wyjsciowe nastawiane za pomoca rezystora nastawnego w dwoch podzakresach:

4

Zatozenla

« zakres LV: od £5 V do £10 V przy pradzie wyjsciowym minimum £500 mA,

» zakres HV: od £10 V do 18 V przy pradzie wyjsciowym minimum 300 mA,

f) dodatkowe napiecie wyjsciowe x5 V przy pradzie wyjsciowym 100 mA,
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Schemat blokowy prototypu uktadu
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Wprowadzenie
Uktady zasilajace o duzej impedancji pomiedzy obwodem wejsciowym | wyjsciowym sg stosowane w sytuaciji, kiedy wymagana jest bardzo dobra izolacja elektryczna

Symulacje przeprowadzono za
pomocgqg solvera ,,Eddy current” =
W oprogramowaniu Ansys Maxwell

UGZELNIA
BADAWGZA

INICJATYWA DOSKONALOSC

zasilanego urzgdzenia. Uktady zasilajgce tego rodzaju sg stosowane miedzy innymi w precyzyjnej aparaturze pomiarowej, wymagajgcej bardzo duzej separacji od siecl
elektroenergetyczne|, aparaturze medycznej oraz w urzgdzeniach przemystowych do zasilania poduktadow szczegolnie wrazliwych na przewodzone zaktocenia
wspolne. W ramach projektu zostat opracowany, zbudowany | zbadany prototyp uktadu zasilajgcego o duzej impedancji pomiedzy obwodem wejsciowym a wyjsciowym.
Uktad charakteryzuje sie relatywnie matg masg | gabarytami. Dodatkowg cechg uktadu zasilajgcego jest mata wartosC generowanych zaburzen elektromagnetycznych.

g) zabezpieczenia:

* przed napieciem zasilajgcym o niewtasciwe| polaryzaciji,

* przed zwarciem wyjscia lub przecigzeniem,

h) duza impedancja miedzy obwodem wejsciowym | wyjsciowym,
1) mata zawartosS¢ harmonicznych w napieciach wyjsciowych,

]) czestotliwosc pracy przetwornicy 20 - 30 kHz,

K) topologia push-pull z regulacjg czasow narastania | opadania zboczy

Zamodelowanie | symulacja FEM transformatora

e

Model 3D.

Impedancja miedzy obwodem
wejsciowym | wyjSciowym
>100 GQ, <15 pF

Pomiar czasu rozruchu

Wraz ze wzrostem obcigzenia czas rozruchu wzrasta. Taka
zaleznosc wynika z wtasciwosci zastosowanego kontrolera
przetwornicy, ktory poprzez stopniowe zwiekszanie
wspotczynnika wypetnienia realizuje procedure miekkiego
startu.
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Wyniki badan prototypu uktadu
Pomiar mocy | sprawnoscl
Uwe, V | lwe, A | Uwy, V R.Q Uwy+V R:Q Pwe, W | Pwy, W n, %
12,49 1,067 13,06 50,4 13,52 52,4 13,33 6,87 51,54
12,53 0,876 14,83 69,8 14,84 71 10,98 6,25 56,92
12,51 0,712 14,84 89 14,83 88,8 8,91 495 55,56
12,53 0,59 14,84 111,4 14,8 111 7,39 3,95 53,45
12,51 0,516 14,88 135 14,87 130,2 6,46 3,34 51,7
12,52 0,469 14,85 150,8 14,85 151,6 5,87 2,92 49,74
12,51 0,414 14,85 180 14,85 181,6 5,18 2,44 47,1
12,56 0,385 14,86 203 14,83 203,4 4,84 2.17 44,83

Wyniki badan widma na wyjsciach uktadu

Na wyjsciu +15V

Na wyjsciu -15V

Na wyjsciu +5V
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5.00ms

Czasy rozruchu dla obigzen rezystancyjnych:

e 200 @ na wyjsciu +15V: 17,2 ms,
e 50 Q na wyjsciu +15 V: 22,4 ms,
e 50 Q na wyjsciu +15 V oraz -15 V: - 29,8 ms.

Prace wykonano w ramach projektu Ksztatcenia Zorientowanego Projektowo (Project Based Learning, PBL) pt. ,Uktad zasilajgcy o duzej impedancji miedzy obwodem

wejsciowym i wyjsciowym”, realizowanego na Wydziale Elektrycznym przez studentéw Politechniki Slaskiej w semestrze zimowym roku akademickiego 2023/24.



