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1. Cel ¢wiczenia

Cwiczenie ma na celu zapoznanie si¢ z parametrami i metodami konstruowania wirtual-
nych przyrzadow pomiarowych za pomoca graficznego $rodowiska programowania NI
LabVIEW 8.6. Podczas ¢wiczenia przedstawiona zostanie metodologia konstruowania
1 konfiguracji przyrzadéw wirtualnych wykorzystujacych kart¢ pomiarowa oraz komputer
klasy PC z odpowiednim oprogramowaniem do algorytmicznego przetwarzania sygnatow
pomiarowych.

2. Wprowadzenie

»Wirtualny” (ang. virtual, z Yac. virtualis — mozliwy) wedtug Stownika wyrazéw obcych
PWN z 1980 roku to ,,mogacy zaistnie¢, (teoretycznie) mozliwy”. Pojgcie to oznacza co$, co
nie istnieje w danej formie w rzeczywistos$ci, ale z punktu widzenia uzytkownika spetnia dang
role¢ z wykorzystaniem innych §rodkéw niz tradycyjne. W Stowniku wyrazow obcych Wy-
dawnictwa Naukowego PWN z 2004 roku okreslenie ,,wirtualny” zwigzano juz z technika
komputerowa: ,.istniejacy jedynie na ekranie 1 w pamigci komputera lub w sieci komputero-
wej, ale bardzo realistyczny lub zachowujacy si¢ jak w rzeczywistosci”.

Wsrdd roznych rzeczy ,,wirtualnych” sa rdwniez przyrzady wirtualne. Umozliwiajg one
wykonywanie prawdziwych pomiaréw, chociaz niektére funkcje sa w nich zrealizowane in-
nymi metodami. Dotyczy to szczegdlnie obstugi takiego przyrzadu. W klasycznych przyrza-
dach uzywamy do tego celu przyciskéw i1 przetacznikow na plycie czolowej, natomiast
w przyrzadzie wirtualnym taka ptyta z elementami obstugi symulowana jest na ekranie kom-
putera. Moze by¢ ona obstugiwana np. za pomoca myszy, klawiatury, ekranu dotykowego.

Wirtualne przyrzady pomiarowe, po przyrzadach analogowych i cyfrowych, stanowia no-
wa generacje przyrzadéw pomiarowych. Pomiarowe przyrzady analogowe wykorzystujace
zjawiska elektromagnetyczne traktowane sg jako pierwsza generacja przyrzadéw pomiaro-
wych. Odczyt wyniku pomiaru wymaga obserwacji potozenia wskazowki, co wiaze si¢ z nie-
bezpieczenstwem popetnienia biedu. Druga generacj¢ przyrzaddw pomiarowych stanowia
przyrzady cyfrowe, ktorych poczatek wywodzi si¢ z potowy XX wieku. Wynik przedstawiany
na wyswietlaczu cyfrowym zmniejszyt niebezpieczenstwo popetnienia btgdu odczytu. Kolej-
na generacja to przyrzady systemowe, czyli przyrzady cyfrowe wyposazone w interfejs umoz-
liwiajacy wykorzystanie przyrzadu w systemie pomiarowym. Wynik pomiaru w odpowied-
nim kodzie przesytany jest do komputera lub innego urzadzenia. Pozwolito to wyeliminowad
btedy zwiazane z odczytem wyniku pomiaru i zautomatyzowac proces pomiarowy.

Najnowsza generacj¢ przyrzaddw pomiarowych stanowia przyrzady wirtualne.
W przyrzadach tych realizacja sprz¢towa pewnych funkcji zastapiona jest odpowiednim
oprogramowaniem wykonywanym przez komputer ogodlnego przeznaczenia. Dotyczy to
gtéwnie obstugi przyrzadu oraz realizacji algorytméw przetwarzania sygnatéw. Pozwala to na



tatwa modyfikacje¢ takiego przyrzadu i szybkie dostosowywanie go do wymagan uzytkowni-
ka. Mozna w prosty sposob rozbudowywac algorytmy przetwarzania i analizy sygnatow oraz
sposoby prezentacji wynikdw pomiaréw. Zmiana oprogramowania jest tansza i szybsza niz
konstrukcja nowego urzadzenia. Kolejna zaletq przyrzadow wirtualnych jest mozliwos¢ wy-
petniania przez t¢ sama cz¢s$¢ sprzetowa (komputer z ukladami pomiarowymi) réznych funk-
cji. W zaleznosci od potrzeb i wykorzystywanego oprogramowania moze by¢ to wirtualny
oscyloskop, analizator widma, rejestrator, multimetr czy inny nietypowy przyrzad.

Przyrzady wirtualne, mimo szerokiego stosowania, nie doczekaly si¢ jednoznacznej defi-
nicji. W réznych opracowaniach spotka¢ mozna rézne ich interpretacje. Zwykle jako przyrzad
wirtualny okresla si¢ przyrzad pomiarowy stanowiacy potaczenie sprzgtu pomiarowego
z komputerem osobistym ogdlnego przeznaczenia wraz z oprogramowaniem umozliwiajagcym
uzytkownikowi obstuge przyrzadu z wykorzystaniem symulowanej na ekranie monitora ptyty
czolowej. Jak z tego wynika, czg$¢ sprzgtowa przyrzadu wirtualnego stanowi komputer ogdl-
nego przeznaczenia (zwykle klasy PC), ale musi by¢ on uzupetiony odpowiednimi uktadami
pomiarowymi. Uktady pomiarowe moga by¢ wykonane jako karty pomiarowe umieszczone w
obudowie komputera lub w potaczonej z komputerem kasecie, albo jako przyrzady autono-
miczne potaczone z komputerem interfejsem standardowym.

Brak jednoznacznosci w okresleniu przyrzadu wirtualnego wynika z tego, ze niektore fir-
my opisuja w ten sposob technike programowania graficznego. Programy przygotowane
w srodowisku LabVIEW firmy National Instruments nazywane sg przyrzadami wirtualnymi
(Virtual Instruments), stad pliki zrodtowe z tymi programami maja rozszerzenie vi. Nazwa
taka jest stosowana nawet wtedy, gdy programy te nie wykorzystujq zadnego sprzetu (oczy-
wiscie poza komputerem) 1 gdy nie maja nic wspolnego z pomiarami. Okreslenie aplikacji
przygotowanych w srodowisku LabVIEW jako przyrzady wirtualne, mimo Ze jest to niezgod-
ne z wczesniej przedstawiong definicja, jest uzywane przez autora rdwniez w dalszej czesci
ksiazki.

Przyrzady wirtualne mozna podzieli¢ na dwie grupy:

1. przyrzady autonomiczne wyposazone w interfejs standardowy, polaczone przez niego

z komputerem;

2. przyrzady bez wlasnej plyty czotowej umieszczone w obudowie komputera lub z nim po-
taczone.

Niektore zrodta zaliczajg do przyrzaddw wirtualnych réwniez komputer z odpowiednim
oprogramowaniem, ale bez fizycznego przyrzadu pomiarowego. Dane wejsciowe pochodza
z plikow zapisanych na dysku, pobrane sa przez sie¢ komputerowq z innych komputerow lub
generowane w sposob pseudolosowy lub wedtug zadanych algorytméw.

Przyrzady wirtualne wykorzystujace autonomiczne przyrzady pomiarowe umozliwiaja ob-
stuge przyrzadow potaczonych z komputerem odpowiednim interfejsem. Najczgsciej stoso-
wane interfejsy standardowe to RS-232, RS-485, IEEE-488, USB, IEEE-1394.

Na rys. 1 przedstawiony zostat przyktadowy schemat funkcjonalny przyrzadu wirtualnego

zrealizowanego jako potaczony z komputerem przyrzad autonomiczny.
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Rys. 1. Struktura przyrzadu wirtualnego jako potaczonego z komputerem przyrzadu autonomicznego

W bloku przetwarzania A/C napigcie wejsciowe zostaje przetworzone na postaé cyfrowa.
Po przeliczeniu w bloku C/C na wymagany format, dane zostaja zapisane do pamieci RAM.
Jednoczesnie zarejestrowane wyniki moga by¢ przestane przez interfejs do komputera
1 przedstawione na ekranie monitora. Parametry pomiaru zadawane sa przez operatora za po-
moca wlasnej plyty czotowej przyrzadu autonomicznego lub przez panel na ekranie monitora.

Zastapienie obstugi takiego przyrzadu za pomoca wlasnej plyty czotowej przez panel sy-
mulowany na ekranie monitora pozornie nie wnosi nowej jakosci. W rzeczywistym przyrza-
dzie do dyspozycji jest tylko jeden wyswietlacz, na ktorym przedstawiane sa wszystkie in-
formacje, zmieniane w zaleznos$ci od trybu pracy. W przypadku przyrzadu wirtualnego nie ma
takich ograniczen — kazdy zadawany parametr pomiaru moze posiada¢ oddzielny wskaznik.
Dzigki temu obsluga przyrzadu wirtualnego jest intuicyjna i prostsza niz obstuga za pomoca
panelu przyrzadu autonomicznego. Szersze s3 rowniez mozliwosci przedstawienia wynikow.
Nie musza to by¢ pojedyncze liczby, ale mozna je przedstawia¢ w postaci bardziej ztozonej,
np. tabel 1 wykreséw. Nie ma tez ograniczenia przetwarzania wynikow zgodnie z funkcjami
wbudowanymi do przyrzadu autonomicznego. Odpowiednie oprogramowanie pozwala do-
wolnie rozszerzy¢ mozliwosci przetwarzania i analizy wynikdw. Inna zaleta przyrzadu wirtu-
alnego jest mozliwo$¢ wykonywania pomiaréw w miejscu odlegtym, trudno dostgpnym lub
w srodowisku stanowigcym zagrozenie dla obstugi.

Duze mozliwos$ci dostosowania do potrzeb uzytkownika daja przyrzady nalezace do dru-
giej grupy. Opracowanie nowych przyrzadéw nie wymaga ingerencji w czg$¢ sprzg¢towa,
a jedynie przygotowania nowego oprogramowania. Ten sam sprzet, w zaleznosci od stosowa-
nego oprogramowania moze petni¢ najrozniejsze funkcje.

Najprostszy przyrzad tego typu wykorzystuje modul akwizycji sygnatéw pomiarowych
umieszczony w komputerze lub podtaczony do niego przez magistrale USB. Jego zaleta jest
duza szybko$¢ przesytania danych bezposrednio do pamigci komputera. Przyrzad taki zajmuje
réwniez mato miejsca.

Przykladowa struktura przyrzadu wirtualnego opartego o umieszczony w komputerze mo-

dut akwizycji sygnatéw pomiarowych przedstawiona jest na rys. 2.



Karta akwizycji nazywana rowniez karta pomiarowa, jak juz wspomniano, moze by¢ row-
niez dolaczona do komputera poprzez port zewnetrzny 1 takie rozwiazanie bedzie realizowane

oraz testowane podczas wykonywania ¢wiczenia.
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Rys. 2. Struktura przyrzadu wirtualnego opartego o modut akwizycji sygnatow pomiarowych

Napigcie mierzone doprowadzone jest na wejscie analogowe modutu akwizycji sygnatow
pomiarowych. Wynik pomiaru, po przeliczeniu na wymagamy format, przedstawiany jest na
ekranie monitora i zapisywany do pamigci. Moduly pomiarowe wykonane w postaci karty
umieszczanej w komputerze taczone sg z zasobami komputera przy wykorzystaniu magistrali
PCI, w starszych komputerach magistrali ISA, a w przypadku komputeréw przenosnych
PCMCIA. Dla urzadzen przenosnych stosuje si¢ tez standard CompactFlash.

W aplikacjach, w ktorych wymagane jest specjalne kondycjonowanie sygnatéw lub wyko-
rzystanie duzej liczby kanaléw pomiarowych, nalezy zastosowaé zewngtrzny system akwizy-
cji sygnatéw pomiarowych. Zaleta takiego rozwigzania jest mozliwos¢ rozbudowy dla duzej
liczby kanatow pomiarowych, mozliwos¢ zastosowania roznego rodzaju uktadow kondycjo-
nowania sygnatow, mozliwos¢ wykonania kasety do zastosowan przemystowych np. pytosz-
czelnej. Nie jest wymagane réwniez dodatkowe miejsce w obudowie komputera. Zewngtrzna
kaseta moze by¢ wykonana np. w standardzie SCXI, VXI lub PXI.

Na bazie uktadéw akwizycji sygnatow pomiarowych moga by¢ budowane réznorodne
przyrzady wirtualne ogélnego przeznaczenia, np.: oscyloskop, analizator widma, multimetr,
rejestrator, generator, czgstosciomierz, okresomierz oraz specjalizowane, przeznaczone do
konkretnego zastosowania.

W niektorych zrodtach do przyrzadéw wirtualnych zaliczane sa rowniez komputery
z odpowiednim oprogramowaniem, bez dodatkowego sprzetu pomiarowego. Dane wejsciowe
takiego przyrzadu pochodza z plikow zapisanych na dysku, moga by¢ pobrane przez sieé¢
komputerowa lub generowane w sposob pseudolosowy lub wedtug zadanych algorytméw.

Przyrzady te nadaja si¢ szczegolnie do celéw szkoleniowych jako symulatory. Pozwalaja
na szkolenie obstugi réznorodnych systeméw w warunkach zblizonych do rzeczywistych.
Programy takie wykorzystywane sa rdwniez w trakcie nauczania studentoéw. Pozwalaja przed-

stawi¢ pewne zjawiska w spowolnionej skali czasowej, a przez to utatwi¢ ich zrozumienie.



Umozliwiaja rowniez obserwacj¢ przebiegu proceséw odbywajacych si¢ w znacznej odlegto-
sci, a nawet niedostepnych w normalny sposdb.

Jednym z programow do testowania i konfigurowania kart akwizycji jest Measurement &
Automation Explorer potocznie nazywany MAX-em. Aby przetestowa¢ podtaczona do kom-
putera klasy PC kartg akwizycji nalezy w MAX-ie wybra¢ ja w panelu Configuration
My System\Devices and Interfaces\NI-DAQmx Devices\... a nastepnie przeprowadzi¢ autotest
(Self-Test) lub wywotujac Test Panels dokona¢ jej wstgpnej konfiguracji i sprawdzi¢ dziata-

nie zarowno wejs¢ 1 wyjs$¢ analogowych jak i cyfrowych (rys. 3).
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Rys. 3. Okno Test Panels w programie Measurement & Automation Explorer

Program MAX umozliwia rdwniez szybkie wykonanie rejestracji sygnatow z wykorzysta-
niem réznych wejs¢ karty akwizycji poprzez odpowiednie zaprogramowanie zadania pomia-
rowego (Create Task). W tym celu nalezy okresli¢ rodzaj mierzonych sygnaléw (np. napigcie)
oraz numer wejscia analogowego do ktérego sygnat jest doprowadzony (np. ai0). W zaktadce
NI-DAQmx Task mozna skonfigurowaé parametry odpowiadajace wybranemu wejsciu ana-
logowemu oraz planowanej rejestracji sygnatu (rys. 4) oraz sprawdzi¢ prawidlowa konfigura-

cj¢ podiaczenia sygnatu do wejs¢ karty akwizycji (rys. 5).



File Edit View Tools Operate

Help

=) My Systern
& Data Neighbarhoad
[ NI-DAGmX Tasks
{1 MyVoltageTask
E Devices and Interfaces
NI-DAQmx Devices
@ NIUSE-6009: "Devl”
qPxi PXT System (Unidentified)
Serial & Parallel
Scales
& Software
@ [ifffl VI Drivers
o &4 Remote Systems

Bl save | @FRun +| 4 AddChannels 3 Remove Channels

! ! '
0,8 0,9  0,9%
AutoScale Y-Axis

Configuration

Channsl

Voltage Input Setup

Settings
Signal Input Range
Max | 20
™
Terminal Configuration
Giick the Add Channels button [ Dt (]
(4) to a0 more channels o Custom Scaling -
ek [ <No Scale> [ 47
Timing Settings
Acquisition Mode o _ Samples to Read Rate (Hz)
[ Continuous Samples =l [ |

‘“,@ Hide Help |
Back I @! _ﬁ

Measuring Voltage

Most measurement
devicas are designed
for measuring, or
reading. voltage. Two
common voltage
massurements are DC
and AC.

DC voltages are useful
for measuring
phenamana that
change slovdy vith time,
such as tamperature,
prassure, or strain.

AC voltages, on the
other hand, are
waveforms that
constsntly incresse,
decrease, and reverse
polarity. Most
powerlines deliver AC
voltage.

% NEDAGrs: Task | 22 Connection Diagram

This graph displays the
analog signals acquired
or genersted by the
devica.

Edit

View Touls

Operats Help

D@ My Systern
5 [3 Pata Neighborhood
[ MI-DAQrmx Tasks
{nif MyVoltageTask
=& Devices and Interfaces
MNI-DAQmx Devices
@ NIUSB-6009: "Devl”
1 Px1 PXI System (Unidentified)
Serial & Parallel
44 Scales
& Software
1| IV Drivers
+ ¥ Remote Systems

Hsove | @R ~

Channels in Task

Save to HTML..

NATIONAL
INSTRUMENTS

Connections List

- Point1 Point2 -
Yoltage/CH+ 16PinCombicon/2
Woltage/CH- 16PinCombicon/3

CH+

WViig

£

1

m

{a NI-DAGmx Task £ Connection Diagram

Beeck | = 2l
Use the Connection i

Diagram tool to view the
required signal
connections batwean
your sensor and
connector block. To use
the tool, you must first
=pecify an accessory for
your device, Right-click
your device under
Devices and Interfaces
and selact Properties to
specify =n accessony.
The toal currently
supperts analog input
maasuramant types

and most MIO and SCXI
screw terminal blocks.

To save = connaction
dizgram, click Save as
HTML and enter = name
for the HTML file. &n
images subdirectory is
crested that contsins =il
of the connection
dizgram im=ges.

Use a web browser such
as Microsoft Internet
Explorer to view and
print the HTML report,

Rys. 5. Zaktadka Connection Diagram przedstawiajaca konfiguracj¢ podtaczenia sygnalu pomiarowego

do wejs¢ karty akwizycji



W trakcie przygotowania aplikacji w srodowisku LabVIEW wykorzystywane sa dwa
gléwne okna: panel 1 diagram (rys. 6).
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Rys. 6. Okna systemu LabVIEW: a) panel, b) diagram

Panel stanowi interaktywny interfejs z uzytkownikiem. Symuluje on ptyte czolowa rze-
czywistego przyrzadu. Umieszczone sa na nim zadajniki (Controls) stuzace do wprowadzania
danych do programu, np.: przetaczniki, pokretta, oraz wskazniki (Indicators) stuzace do wy-
prowadzania danych z programu do uzytkownika, np.: wyswietlacze, wykresy. Do obstugi
elementow na panelu wykorzystywana jest mysz lub klawiatura.

Diagram zawiera program zrdédlowy aplikacji w jezyku graficznym.

W gérnej czgsci obu okien znajduje si¢ pasek tytutu z przyciskami minimalizacji okna na
pasek zadan, maksymalizacji okna do trybu petnoekranowego (lub przywrocenia poprzednie-
go rozmiaru) i zamknigcia okna. Na pasku tytulu znajduje si¢ nazwa edytowanego przyrzadu
wirtualnego. W oknie panelu nazwa ta jest rozszerzona o stowa ,,Front Panel”, w oknie dia-
gramu o stlowo ,,.Diagram”. Gwiazdka przy nazwie informuje, ze po ostatnim zapisie do pliku
w edytowanym przyrzadzie wirtualnym dokonane zostaly zmiany.

Ponizej paska tytulu znajduje si¢ menu i linijka przyciskéw narz¢dziowych, a po prawej
stronie kwadrat z rysunkiem ikony przyrzadu wirtualnego (rys. 7).
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Rys. 7. Goérna czg$¢ okna panelu w LabVIEW




Strzatka na linijce przyciskdw narz¢dziowych stuzy do uruchomienia skonstruowanego

przyrzadu wirtualnego.

Z przyrzadem wirtualnym zwiazana jest ikona (Icon) 1 zaciski (Connector) (rys. 8), umoz-

liwiajace umieszczenie danego przyrzadu w innej aplikacji jako podprogramu.
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Rys. 8. Ikona (a) i zaciski (b) przyrzadu wirtualnego

Jezeli aktywnym oknem jest okno panelu, to w kazdej chwili mozemy przejs¢ do diagra-

mu, wybierajac z opcji Window menu polecenie Show Diagram lub naciskajac klawisze

Ctrl-E. Podobnie z panelu przechodzimy do diagramu, wybierajac z opcji Window menu po-

lecenie Show Panel lub naciskajac klawisze Ctrl-E.

3. Program ¢wiczenia

1.

Zapozna¢ si¢ ze specyfikacjq 1 parametrami technicznymi karty akwizycji wykorzystywa-
nej podczas wykonywania ¢wiczenia a nastgpnie potaczy¢ kart¢ z komputerem klasy PC
za pomoca magistrali USB.

Uruchomi¢ program Measurement & Automation Explorer (MAX) 1 wybra¢ w panelu
Configuration My System\Devices and Interfaces\NI-DAQmx Devices\... karte akwizycji
podtaczona do komputera a nastepnie przeprowadzi¢ jej autotest.

Korzystajac z Test Panels w MAX-ie dokona¢ wstepnej konfiguracji karty akwizycji
1 sprawdzi¢ dziatanie wej$¢ analogowych dla réznych trybow pracy (Mode), roznych za-
kresow (Min, Max Input Limit) i réznych czgstotliwosci probkowania (Rate) wykorzystu-
jac jako sygnat testowy przebieg sinusoidalny o amplitudzie 5V i czestotliwosci S0Hz za-
dawany z generatora funkcyjnego. Przy podlaczaniu sygnatu testowego do karty akwizycji
wybraé rédznicowa konfiguracj¢ wejscia (Differential Input Configuration) oraz dowolny
kanat (ai0 ... ai7).

Wykona¢ rejestracje sygnatu testowego z wykorzystaniem analogowego wejscia karty
akwizycji (Analog Input) poprzez odpowiednie zaprogramowanie zadania pomiarowego
(Create Task) w programie MAX. W tym celu nalezy okresli¢ rodzaj mierzonego sygnatu
(np. napigcie) oraz numer wejscia analogowego do ktérego sygnat jest doprowadzony
(np. ai0). W zaktadce NI-DAQmx Task mozna skonfigurowaé parametry odpowiadajace
wybranemu wejsciu analogowemu oraz planowanej rejestracji sygnatu, natomiast w za-
ktadce Connection Diagram mozna sprawdzi¢ prawidtowa konfiguracj¢ podtaczenia sy-
gnatu do wejs$¢ karty akwizycji.



Uruchomi¢ graficzne srodowisko programowania LabVIEW w celu zaprojektowania pro-
stego wirtualnego przyrzadu pomiarowego do rejestracji i wizualizacji przebiegéw czaso-
wych sygnaléw pomiarowych zadawanych z generatora funkcyjnego. Wybra¢ New Blank
VI 1 w oknie Diagram osadzi¢ poprzez przeciagni¢cie z pola Funkcji DAQ Assistant, kto-
ry znajduje si¢ w Express Input. Sposdb konfiguracji tego modutu jest podobny do pozna-
nej konfiguracji NI-DAQmx Task w programie MAX. Przy wyborze trybu pracy skorzy-
sta¢ z Continuous Samples w celu automatycznego wygenerowania pgtli w programie VI.
W oknie Panel zaprojektowac interfejs uzytkownika umozliwiajacy podglad przebiegdéw
czasowych (Graph Indicators) oraz odczyt charakterystycznych parametrow badanych sy-
gnaléw (Signal Processing Waveform Measurements) np.: warto$¢ srednia, skuteczna,
maksymalna, minimalna, amplituda. Zapozna¢ si¢ z parametrami i konfiguracja tworzo-
nych obiektéw. Wejscia i wyjscia poszczegdlnych obiektow na diagramie powinny by¢
taczone z zachowaniem toréw przeptywu przetwarzanego sygnatu.

Zapisac 1 przedstawi¢ w sprawozdaniu kod zrédtowy skonstruowanego przyrzadu wirtual-
nego (VI) oraz uwagi i spostrzezenia dotyczace konfiguracji karty akwizycji i jej charak-

terystycznych parametrow technicznych.

Pytania kontrolne

Co to sg wirtualne przyrzady pomiarowe i jakie sa ich zalety w stosunku do tradycyjnych
przyrzadéw analogowych i cyfrowych?

2. Przedstawi¢ i opisa¢ dwie podstawowe struktury przyrzadéw wirtualnych?

Jaka jest funkcjonalnos¢ programu Measurement & Automation Explorer?

. Jakie sa dwa podstawowe okna graficznego srodowiska programowania LabVIEW

1 w jaki sposob mozna wybiera¢ okno aktywne?
Do czego stuzy Express VI DAQ Assistant i na czym polega jego konfigurowanie?
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