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Zatozenia

W ramach projektu przeprowadzono wieloaspektowe analizy zasad
projektowania instalacji w nowoczesnych budynkach zeroemisyjnych i zaktadach
przemystowych. Dobor instalacji byt realizowany m.in. na podstawie badan
symulacyjnych z wykorzystaniem referencyjnych modeli dynamicznych obcigzen
| generacji wypracowanych m.in. w oparciu o dane klimatyczne ENTSO-E.
W rozwazaniach uwzgledniono rowniez m.in. cable pooling, co stanowi nowos¢ na
rynku polskim i jest nowym wyzwaniem dla interesariuszy rynku energii.
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Cel gtiowny

Celem projektu PBL jest nabycie unikalnej wiedzy i umiejetnosci niezbednych w realizacji projektow
nowoczesnych instalacji OZE w nowoczesnych budynkach zeroemisyjnych i zaktadach przemystowych, co powinno
zapewnic projektowe przygotowanie przydatne do praktycznego wykorzystania w trwajacej przebudowie systemu
elektroenergetycznego z tradycyjnej wielkoskalowej energetyki monopolistycznej opartej na wykorzystaniu paliw
kopalnych do przysztej rozproszonej energetyki zrownowazonej, ktora bedzie wykazywata wyzszg efektywnosc
energetyczng, bedzie oparta na roznych zrodtach energii odnawialnej (w tym pozyskiwanej w procesach utylizacji

odpadow).
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Cele dodatkowe

* Nabycie Wiedzy: efektywne zdobywanie i dokumentowanie nowej wiedzy, co obejmuje analize

literatury, przeprowadzanie badan oraz dokumentowanie doswiadczen i wynikow.

» Edukacja i Swiadomo$é: zwiekszenie $wiadomosci spotecznej na temat zasad ksztattowania
struktur odnawialnych zrédet energii oraz zasad ich integracji z systemem

elektroenergetycznym.

* |Integracja Zasobow: opracowanie zasad doboru poszczegdlnych elementow instalacji

wykorzystywanej do integracji odnawialnych zrodet energii z siecig elektroenergetyczna.

Zrodto: https://pl.freepik.com

* Analizowanie przebiegow dobowych generacji dla nastepujacych zrodet takich jak fotowoltaika,

wiatr, biogaz, w jednolite i efektywne systemy.
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Metody realizacji

e Studia literaturowe

 Charakterystyka pracy zrédet od strony elektrycznej: zrodta fotowoltaicznego, wiatrowego,
biogazowego, wodnego

 Dobdr narzedzi badawczych i metodyk do analiz.
 Budowa dobowych modeli referencyjnych obcigzenia i generacji
* Obliczenia parametrow pradu zwarciowego

 Wypracowanie rekomendacji w zakresie doboru sktadnikow instalacji i ich parametrow w tym:
kabla zasilajgcego, licznika energii, terminala zabezpieczajgcego, amperomierza, przektadnikow
pragdowych, wytgcznika mocy, roztgcznika, falownika

 Opracowanie wynikéw czastkowych
e Sformutowanie wnioskéw koncowych i okreslenie dalszych kierunkow prac

* Przygotowanie i obrona raportu koncowego
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Generacja paneli fotowoltaicznych

Wykres generacji zrodta fotowoltaicznego
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Narzedzie do prognozowania generacji mocy

Elementy narzedzia do wyboru generacji poszczegdlnych elementow uktadu
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Elementy narzedzia do wyboru generacji poszczegdlnych elementow uktadu

Biogazownia Mikro elektrownia wodna
Biogazownia uzywana jest do zbilansowania generowanej energii Elektrownia wodna uzywana jest do zbilansowania generowanej energii
Przy odpowiednich godzinach naleiy wpisac wartosc Przy odpowiednich godzinach naleiy wpisac wartosc
procetows (w postaci czesci jednosci) wysterowania sterownika biogazowni procetows (w postaci czesci jednosci) wysterowania sterownika elektrowni
Zwroc uwage w jake] porze roku bedzie odbywac sie generacja moina zatozyc statg generacje
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Generacja paneli fotowoltaicznych

Wykres generacji zrodta fotowoltaicznego
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—— |V. Narzedzie do bilansowania
energetycznego podmiotu

gospodarstwa rolnego
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: Odnosi sie to do praktyki wspotdzielenia infrastruktury kablowej pomiedzy
CO to JESt Cable roznymi zrodtami energii odnawialnej, takimi jak farmy wiatrowe i stoneczne. Ta
pooling P, idea ma na celu zwiekszenie niezawodnosci systemu dostarczajgcego energie

odnawialng poprzez dywersyfikacje zroded.
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Gtowne korzysci z "cable pooling” obejmuj3:

/wiekszenie niezawodnosci: Dzieki wspotdzieleniu infrastruktury kablowej z réznych zrédet energii odnawialnej,
mozna zminimalizowac wptyw niestabilnosci w jednym zrédle.

Efektywniejsze wykorzystanie infrastruktury: Dzieki wspolnemu korzystaniu z jednej sieci kablowej mozna
ograniczy¢ koszty budowy nowych linii przesytowych, co przyczynia sie do bardziej ekonomicznego
wykorzystania zasobow.

Dywersyfikacja zrodet energii: Wspotdzielenie kabli miedzy farmami wiatrowymi a farmami stonecznymi
umozliwia korzystanie z roznych zrédet energii, co moze pomoc w rownowazeniu zmiennosci pogodowej i
dostarczaniu bardziej stabilnej energii.

Zrownowazony rozwoj: Wspotdzielenie infrastruktury kablowej moze by¢ bardziej zrbwnowazone, poniewaz
eliminuje koniecznos¢ budowy wielu niezaleznych linii przesytowych, co moze prowadzi¢ do lepszego
zagospodarowania terenu i zmniejszenia wptywu na srodowisko.
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V. Wymagania dla instalacji
przytgczeniowych GR
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Wymaganie normy i certyfikaty

Wymagane certyfikaty oraz dyrektywy jakie powinno posiadac zrodto :

-PN-EN 61000-3-3:2013-10 - Kompatybilnosc elektromagnetyczna (EMC)
-PN-EN 61000-3-2:2014-10 - Poziomy dopuszczalne emisji harmonicznych pradu
-PN-EN 50438:2014-02 — Wymagania rownolegtego przytgczania do publicznych sieci

ww. Dotyczg zrodet o pradzie znamionowym < 16 A

-PN-EN 61000-3-11:2004 - Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC)
-PN-EN 61000-3-12:2012 - Poziomy dopuszczalne emisji harmonicznych pradu

ww. Dotyczg zrédet o pradzie zhamionowym >16 Ai <75 A

2014/35/UE - Dyrektywa niskonapieciowa LDV
2014/30/UE - Dyrektywa kompatybilnosci elektromagnetycznej
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ioski koncowe

VI. Wn

UCZELNIA
BADAWCZA
INICJATYWA DOSKONALOSCI
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W niniejszym projekcie badawczym omowiono zastosowanie odnawialnych zrodet energii w krajowym

systemie elektroenergetycznym.

 Celem projekty badawczego byto nabicie wiedzy i umiejetnosci w realizacji nowoczesnych instalacji OZE. Ze
wzgledu na zmienng nature odnawialnych zrodet energii, projekt bada wptyw warunkéw atmosferycznych na
efektywnosc tych instalacji. Optymalizacja pracy systemu w roznych warunkach atmosferycznych jest kluczowa dla
zwiekszenia wydajnosci.

» Zrddfa energii podfaczone do sieci musza spetniaé okreélone standardy jakosci energii elektrycznej a Instalacja
elektryczna musi spetniac okreslone normy i kryteria przytgczeniowe do systemu elektroenergetycznego. Projekt

S
S

Kupiat sie na analizie i implementacji zaawansowanych technicznie uktadéw zabezpieczen oraz regulacji, aby

netni€ te wymagania.

W ramach projektu szczegdlny nacisk potozono na zagadnienia techniczne, co wymagato dogtebnego zrozumienia
specyfikacji technicznych i parametrow oferowanych przez producentow aparatury uzywanej w instalacjach OZE.
Decyzje dotyczagce wyboru konkretnych produktéw czy technologii musiaty by¢ podejmowane w kontekscie celow
projektu, uwzgledniajgc zarowno aktualne wymagania, jak i potencjalne przyszte rozbudowy lub modyfikacje
systemu.
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* Projekt ujawnit istotne niespojnosci okreslen wystepujacych w literaturze zawierajacej informacje na temat zrodet
energii odnawialnej. Bardzo duza mozliwos¢ wyboru rozwigzan technologicznych powoduje trudnosci w rozeznaniu
sie w zakresie doboru aparatury tgczeniowej, pomiarowej i zabezpieczeniowej. Nowe publikacje w zakresie doboru
aparatury dla instalacji prosto podchodzg do tego tematu, dlatego problemem byto odnalezienie materiatow

kompleksowo przedstawiajgce jego rozwigzanie.
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