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Tytut rozprawy

»2Adaptacyjna wielokryterialna funkcja porownawcza napi¢cia dodawczego
zabezpieczenia elektroenergetycznego transformatorowego przesuwnika
fazowego”

1. Wybor tematu rozprawy

Coraz czestsze wykorzystywanie trojfazowych przesuwnikow fazowych (TPF)
jako strategicznego elementu SEE spowodowato konieczno$¢ okreslenia struktury
elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej (EAZ) jaka ma by¢ stosowana do
ochrony TPF przed skutkami zwaré. Efektem dotychczasowych prac byto
opracowanie przewodnika, w ktéorym opisano struktur¢ EAZ dedykowanej dla
ochrony TPF. Jednak sugerowanymi elementami skladowymi tej struktury sa
zabezpieczenia ,klasyczne”, wykorzystujace kryteria zabezpieczeniowe, ktore nie
uwzgledniaja zmiennych w czasie normalnej pracy TPF parametrow, tj. m.in.
przesuni¢cia fazowego fazoréw napie¢ po obu stronach TPF 1 impedancji
wewngtrznej, zaleznych od wysterowania TPF. Powoduje to, ze w wielu przypadkach
poszczegblne zabezpieczenia struktury EAZ urzadzen TPF wykazuja btedne dziatania.
Na przetomie wielu ostatnich lat kilku autoréw zajmowato si¢ tematyka EAZ TPF,
skupiajac swoje prace badawcze w zakresie poprawy warunkow dziatania kryterium
réznicowopradowego, ktore obecnie jest stosowane jako podstawowe zabezpieczenie
urzadzen TPF. Dotychczas nie napotkano znamion poszukiwania alternatywnego
zabezpieczenia, ktére ma peli¢ pewng ochrong¢ rezerwowa TPF wzgledem
zabezpieczenia podstawowego. Obserwowany brak propozycji alternatywnych

rozwigzan lub koncepcji poprawiajacych funkcjonowanie EAZ TPF sklonit



mgr inz. Tomasza Bednarczyka do sformulowania nastepujgcego zasadniczego celu
recenzowanej rozprawy:

Opracowanie koncepcji nowej funkcji zabezpieczeniowej dedykowanej do
ochrony TPF przed skutkami zaklécen zwarciowych, stanowiacej rozwiazanie

alternatywne lub uzupelniajace obecnie stosowane funkcje zabezpieczeniowe.

Majac na uwadze obserwowane tendencje rozwojowe EAZ oraz priorytety dzialan
organizacji naukowo-technicznych zajmujacych si¢ tematyka elektroenergetyki,

Doktorant postawit nastepujaca teze:

Wykorzystanie wielkosci charakteryzujacych stan pracy TPF, wyznaczanych na
bazie ogolnodostepnych sygnalow pomiarowych i danych obiektowych z uzyciem
technik adaptacji nadaznej, umozliwi poprawe detekcji i eliminacji zaklocen

zwarciowych zaistnialych w TPF.

Zarébwno temat pracy, jak rowniez sformutowany przez mgr inz. Tomasza
Bednarczyka jej cel oraz teza nie budzg watpliwosci zar6wno co do praktycznego

zastosowania, jak tez w zakresie naukowego charakteru postawionego problemu.

2. Ogolna ocena rozprawy

Opiniowana rozprawa zawiera 147 stron tekstu wraz z ilustracjami 1 wzorami

(od strony 123 Zatacznik nr 1,2,3) oraz spisem literatury obejmujacym 116 pozycji.

Podstawowy cel pracy zostal sformutowany, sformulowane zostaty zagadnienia jako
cele czastkowe. Mozna przypuszczac, ze celem aplikacyjnym pracy byta doktadna
ocenia mozliwos$ci 1 skuteczno$ci zastosowania roznych funkcji do realizacji uktadu

EAZ . Celem naukowym byto natomiast (co oczywiste) udowodnienie tezy pracy.

Co do tezy pracy sadzg, ze zostata ona w pelni udowodniona, ale mozliwe byto inne
jej sformulowanie, tak aby zawierala ona wprowadzony przez Doktoranta termin
PWR, a nie ogolnikowe stwierdzenie, ze ,,mozna to zrobi¢ jeszcze inaczej niz

dotychczas”.

Pozycje literatury zostaly zestawione prawidtowo, co wigcej sa one Autorowi
znane poniewaz cytuje je bardzo obszernie i w odpowiednich miejscach swojej

rozprawy.



Praca jest napisana w sposob staranny, prostym technicznym jezykiem, fatwym
do zrozumienia. Bardzo duzym atutem pracy jest jej wlasciwa kompozycja i uktad.
Autor prawidlowo przedstawit zasady budowy i dziatania ukladéw TPF, stopniowo
wprowadzit Czytelnika w zagadnienia idei zastosowania 1 problemy budowy
przesuwnikow fazowych, od podstawowych i prostych zalezno$ci matematycznych,

po oméwienie ich modeli obliczeniowych oraz opis konstrukcji i nawet wygladu.

Tym samym kompozycja pracy wydaje si¢ by¢ niemal modelowa, jesli
rozpatruje si¢ problematyke objeta dziedzing nauk technicznych: sformutowanie
problemu technicznego bliskiego praktyce, ale przy rownoczesnym dobrym
umocowaniu naukowym, opracowanie modeli matematycznych, wybor metody

rozwigzania problemu i przeprowadzenie dowodu ze jest ona skuteczna.

Poniewaz Autor wykonat duze zadanie badawcze, opis tego zadania wymagat
bez watpienia umiejetnosci redagowania rozpraw naukowych 1 raportow. Te¢
umiejetnos¢ Autor opanowal w bardzo dobrym stopniu, a forma edycyjna pracy,
jako$¢ rysunkéw, ich kolorystyka, symbolika 1 oznaczenia s3 na poziomie
przekraczajacym  czgsto  podobne  parametry  profesjonalnie = wydawanych

podrecznikach 1 monografiach.

Podsumowujac, ogdlna ocena rozprawy, jest w bardzo pozytywna.

3. Uwagi szczegolowe i krytyczne

Oceniajac bardzo pozytywnie przedmiot rozprawy i uzyskane wyniki, pragne

takze zwroci¢ uwage na kwestie dyskusyjne.

W sensie merytorycznym moje watpliwosci (i prosb¢ o komentarz Autora)

budza wymienione nizej elementy pracy (przedstawiam je cze¢sciowo takze w formie
pytan).
. Tytul rozprawy jest zbyt rozbudowany, pomimo jasnego sformutowania jej celu i tezy.

. W rozprawie zastosowano skroty pochodzace z jezyka polskiego (np. TPF), czy Autor
nie rozwazat zastosowania jednolitej terminologii bazujacej na jezyku angielskim, co
utatwitoby poréwnanie tekstu z tekstami anglojezycznymi oraz dalo mozliwos¢

tatwego przejscia do publikacji napisanych na podstawie rozprawy.

. Termin ,,pozorna moc réznicowa”, czyli PMR jest do$¢ nieszczgsliwy, zwlaszcza,
ze Autor w innych miejscach rozprawy uzywa terminu ,,r6Znicowa moc pozorna”

ktory wydaje si¢ by¢ bardziej poprawny. Chodzi bowiem niewatpliwie o moc pozorng,
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4.

5.

ktorej dodatkowa wtasciwoscia jest to, ze do jej wyznaczenia stosuje si¢ wielkosci

réznicowe. Dlaczego wiec ,,pozorna moc” ?

Autor nie przedstawit praktyki zabezpieczania uktadow TPF stosowanych przez ich

dostawcow 1 producentéw (chodzi o firmy globalne ABB, Siemens, Hitachi).

Pomimo wielokrotnego stosowania liczbowych symboli zabezpieczen wg ANSI
(Protection and Control Device Numbers and Functions) Autor nie zamiescit (nawet w
zatgczniku) ich osobnego opisu, co bytoby wskazane z punktu widzenia zrozumienia

tekstu.

4. Uwagi koncowe, podsumowanie, spelnienie wymogow ustawowych

W recenzowanej rozprawie przedstawiono koncepcje nowej funkcji
zabezpieczeniowej (PMR) dedykowanej do ochrony uktadow TPF przed skutkami
zaklocen zwarciowych. Tym samym postawiony zasadniczy cel rozprawy zostal
osiggnigty. Zaproponowana koncepcja funkcji PMR, ktorej struktur¢ procesowa
oparto na bazie ogolnodostepnych sygnatéw pomiarowych oraz informacji
opisujacych stan pracy TPF, jest predestynowana dla TPF symetrycznego,
dwurdzeniowego, co stanowi uktad najbardziej skomplikowany pod wzgledem
zestawu funkcjonalnego EAZ i jednoczes$nie najcze¢sciej spotykany typ konstrukcyjny
TPF. Dla zatozonego celu zdefiniowania nowej funkcji zabezpieczeniowej dla TPF
wskazano wielkos$ci charakteryzujace stan pracy TPF (fazory napig¢cia dodawczego
wprowadzanego przez TPF do galezi sieciowej oraz przesuniecie fazowe migdzy
fazorami napi¢¢ po obu stronach TPF), ktorych wykorzystanie pozwolito zdefiniowac
wielko$ci odniesienia niezbedne do nadaznej adaptacji skladnikow wielkos$ci
kryterialnej funkcji PMR. Bazg do okreslenia wielkos$ci odniesienia sg ogdlnodostepne
sygnaly pomiarowe oraz dane obicktowe. Sktadowe wielkosci kryterialnej funkcji
PMR, tj.: fazor sktadowej zgodnej napigcia dodawczego oraz fazor sktadowej zgodne;j
pradu réznicowego, stuza do wyznaczenia pozornej mocy réznicowej, stanowigcej
wielko$¢ kryterialng proponowanej funkcji PMR. Nadazna adaptacja sktadnikow
wielkos$ci kryterialnej tej funkcji jest niezbedna do uwzglednienia zmian parametrow
pracy TPF w stanie normalnym, implikowanych m.in. zmiang wysterowania TPF,

zmiang poziomu obcigzenia gatgzi sieciowej z TPF.

Ustawa o stopniach i1 tytule naukowym (art.13) wymaga aby rozprawa
doktorska stanowila oryginalne rozwigzanie problemu naukowego. To wymaganie

opiniowana rozprawa bez watpienia spelnia, a sposob rozwigzania problemu
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przedstawiony w pracy jest obiecujacy 1 dajagcy mozliwos¢ praktycznego
wykorzystania. Ustawa formuluje pod adresem doktoranta oczekiwanie, aby wykazat
si¢ on wiedza w danej dyscyplinie, umiejetnoscig samodzielnego prowadzenia pracy
naukowej oraz umiejetnoscig przedstawienia jej wynikow. Te wszystkie cechy
1 umiejetnosci mgr inz. Tomasz Bednarczyk niewatpliwie posiada, co udowodnit
w rozprawie 1 w wykonanych w ramach tej rozprawy obliczeniach komputerowych.
Jego wiedza teoretyczna w dyscyplinie elektrotechnika zostala przekonujaco

udowodniona.

Lista istotnych wnioskow 1 osiggnie¢ rozprawy, ktoére powinny by¢ uznane za
jej 1 Doktoranta oryginalny dorobek zawiera elementy wymienione na stronach 112-
115. Praca powinna zainteresowa¢ producentow ukladéw EAZ oraz operatora sieci

przesytowej, ktory sktonitby ich (producentéw) do tego zainteresowania.

Pragne podkresli¢, ze Doktorant od poczatku do konca pracy konsekwentnie
realizuje jej cel, ,,panuje” nad jej tekstem, pomimo drobnych potknig¢ w jasny
1 zrozumiaty sposéb pokazuje wszystkie istotne elementy pracy: genezg, teze, zakres,
przeglad wiedzy istniejacej, sformulowania problemu, rozwigzanie problemu, testy,

podsumowanie i literature.

Biorac przedstawiong wyzej ocen¢ pod uwage stwierdzam, Ze opiniowana
rozprawa mgr inz. Tomasza Bednarczyka odpowiada wymaganiom ustawowym
stawianym przed rozprawami doktorskimi (Ustawa o stopniach i tytule naukowym

z dnia 14 marca 2003 r.) 1 wnosz¢ o dopuszczenie jej Autora do publicznej obrony.

Jednoczes$nie wnosz¢ o wyrdznienie rozprawy z uwagi na niezwykle dojrzate
i przekonujace polaczenie problematyki znajdujacej odzwierciedlenie w praktyce
z umiej¢tnoscig zastosowania do rozwigzania problemu naukowego aparatu

obliczeniowego 1 analitycznego o wyraznych cechach oryginalnosci.
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