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pt. (Struktury automatyki elektroenergetycznej poprawiajyce wspolprace ukladow
generacji rozproszone) z systemem clektroenergetycznym w stanach zakloceniowych "

1. Podstawa opracowania recenzji

Recenzowana praca powstala pod kierunkiem dra hab, in2. Adriana Halinki, prof,
Politechniki Slaskiej. Tekst pracy wraz zc spiscm litcratury Zrodiowcj oraz z dwoma
zalgcznikami liczy 189 stron. Recenzja zostala opracowana na podstawic zlecenia Dzickana
Wydziatu Elcktrycznego Politechniki Slaskicj i ma by¢ wykorzystana w postepowaniu o
nadanie stopnia naukowego doklors nauk technicznych

2. Aktualnofc tematyki rogprawy

W obecnym etapie rozwoju cywilizacyjnym istotna role odgrywajs poszukiwania
mozliwosci wykorzystania wszelkich Zrédel encrgii odnawialnych. Uruchamianc jednostki
wytwdreze tego typu to przede wszystkim clektrownic wistrowe lub Zrddta wykorzystujace
paliwa w postaci rozncgo rodzaju  biomasy. Najczescic] pracuja onc w duzym rozproszeniu
zasilujyc sicei niskicgo, srednicgo lub wysokicgo nspigein. Powszechnost wysigpowunia
rozproszonej generacji energil clekiryezngg stewia przed operatorami siéci dystrybucyjnych
(OSD) i przesylowych (OSP) nowe 1 ¢z¢sto trudne w realizacji zadania. Wymagajg one ¢2¢sto
poszerzenmia funkcji dotychezas stosowane] automatyki elektroenergetycznej i tworzenia
nowych rozproszonych systeméw nadzoru i kontroli o duzych mozliwosciach
komunikacyjnych. Systemy takie wymagaja rozbudowy algorytmow w zakresie dokonywania
rozleglych pomiaréw | podejmowania wiasciwych decyzji, a nowe rozwigzania moga
pracowac w strukturze lokainej lub obcjmowaé znaczne obszary sieci srednich i wysokich
napig¢. Potrzeba konstruowania takich ukladéw w skali calego systemu
elektrocnergetycznego jest znana jako system WAMS i ma przede wszystkim ulatwié
dzialania w zakresie obrony przed katastrofami elektroenergetycznymi (blackout).



Przedlozona mi do recenzji praca mgra inz Piotra Rzepki zajmuje si¢ nowoczesnymi
strukturami  automatyki elektroenergetycznej poprawiajacymi  wspoOlprace elekirowni
rozproszonych z systemem elektroenergetycznym w stanach zakloceniowych. Autor stawia
tezg, 2¢ Przy zastosowaniu automatyki elektroenergetyeznej wykorzystujgeej
struktury obszarowe oraz technik¢ pomiaréw synchronicznych moina poprawié
warunki wspélpracy #rédel rozproszonych z systemem elektroenergetycznym w
stanach zakloceniowych™. ~ W moim przckonaniu praca dotyczy zagadnicn bardzo
aktualnych i zajmuje si¢ rozwigzywaniem problemoéw istotnych a nawet decydujgcych dla
dalszego rozwoju rozproszonych Zrddel encrgii clektrycznej w istniejgee) infrastrukturze
sicciowej polskiego systemu elektroenergetycznego, Ponadto, przy rozwigzywaniu
postawionych w pracy zadaf u2yte zostaly nowoczesne narzedzia w zakresic badan

symulacyjnych .

3. Krétka charakterystyka pracy i jej wartosé merytorycina

Redagujac prace Autor najpicrw dokonujc krotkicgo wprowadzenia, w Kiorym podaje
cel rozprawy oraz zakres rozwigzywanych w ni¢j zadan, W rozdzialach 2, 3 i 4 przedstawiono
mformacjc na tcma slanu obcenego 1 perspeklywy rozwoju elektrowni rozproszonych,
omowiono wsphlprace ich 2 sieclami  elektroenergetycznymi  oraz  wykazano
nieprawidlowosdci w dzialaniu dotychczasowych ukladow automatyki elcktrocncrgetycznej
podezas réznych zdarzen | zakidees wystepujgeych w sicciach wspolpracujgcych z ¢ Zrddiami
rOZproszonymi.

Gliéwne swoje osiggni¢cia badawcze Autor zawarl w rozdzialach 5 1 6. Najpierw
omdwiono zaproponowany strukturg nadrzedne] avtomatyks dla generac)i rozproszonej, kiore;
nadano nuzwe NAGR |, przedstawiono algorytmy obliczen fazoréw pradu i napiecia, podano
zalozenia pracy sieci I¢leinformatyczng) oraz opisano uklady wykonawcze i koncentratory
identyfikacyjno-decyzyjne. Nastepnie zaprezentowano prace systemu NAGR dla okresionego
obszaru sieci dystrybucyinej. Dokonano peinej analizy zdolnodei podeymowania decyzji tego
systemu w roznych stanach zdarzen i zakioeen. Dla oceny wykonvwanych micktorych zadan
prowadzono szczegdlowe badania symulacyjne.

Przeprowadzone w pracy analizy oraz wynik badan zaproponowanego systemu NAGR
stanowily podstawe do opracowania rozdziatu 7., w ktorym sformulowano szereg istotnych
wnioskow koncowych. Prace konczy spis literatury specjalistycznej, dyrekiyw, norm, stron
internetowych | innych dokumentéw, na ktdre Autorn powolal si¢ przy opracowywaniu
rOZprawy.



Glowne osiggnigeia pracy wynikajg 2 :
» badania wplywu przyfgczenia Zrodel rozproszonych na funkcjonowanie automatyki
clektroenergetyczne) ukladow sieciowych;

» okredlenia wytycznych 1 zakresu dzialan sluzacych poprawie funkcjonowania
automatyki elektroenergetycznej sicci dystrybucyine) oraz clektroencrgetycznej
automatyki zabezpieczeniowej 2Zrodel rozproszonych w aspekcie poprawy
wspdlpracy tych Zrddel z siccig w stanach zakldceniowych;

» opracowania struktury systemu nadrzgdnej automatyki gencracji rozproszonej
(NAGR) poprawiajgcego wspdlpracg Zrodel rozproszonych z SEE

» przecprowadzenia analizy mozliwos$ci  zastosowania  istniejgeych  technik
pomiardw obszarowych wykorzystujgeych system pozycjonowania satelitarnego
GPS do realizacji zadan proponowancgo systemu automatyki NAGR;

» przedstawiono przykladows realizacje proponowancgo systemu NAGR dls wybrancgo
[ragmentu sieci dystrybucyine),

»  opmacowano zaloZenia dotyczgce sposobu dzialania funkceji identyfikacyjno-
decyzyjnych realizowanych w poszezegdinych warstwach systemu NAGR;

* opracowano algoryimy dziatania wybranych funkeji identyfikacyjno-deeyzyinych
systeniu NAGR, w tym najwazniejszych funkcji umozliwiajacych eliminacje
nicwlasciwego daajania 12w, zabespieczen dodatkowych oraz zabezpieczen od
skutkow pracy wyspowei, klore mogy by€ preyezyny . musowych™ udeigt Frode]
rozproszonych w stanach zakloccniowych;

« przeprowadzono  weryfikacje  dzialania opracowanych algorytméw funkcji
identyfikacyjno-decyzyjnych na podsitawic bwlad symulacyjnych dla réznych
przypadkéw wspdlpracy 2rédel rozproszonych z SEE; na podstawice tych badud
dokonano oceny dzialania proponowanego systemu automatyki NAGR.

Wymicnionc osiggniecia $wiadcza o umeigtnosciach mgra inz. Piotra Rzepki
w zakresic naukowego rozwigzywania istotnych problemdéw dotyczgeych konstruowania
struklur nowoczesnej automatyki  elektroenergetyczne] nadzorujacej  wspélprace
rozproszonych  zrdcdel  energii  elektrycznej 2 sieciami  elektroenergetycznymi,
Przedstawiona problematyka ma szczegélne znaczenie dla operatorow sieci dystrybucyjnych
podejmujacych decyzje w  sprawie wspdlpracy eclektrowni  lokalnych 2 siecig
clektroenergetyczng o zastanej infrastrukturze. Omawiane w pracy zagadnienia moga miec
kluczowe 2znaczenie w rozwoju  wspdlpracy Zrddel rozproszonych 2z systemem
clektroenergetycznym. Oceniajac bardzo wysoko wartos¢ wynikow i sposob ich osiagni¢cia



z pelnym przekonaniem stwierdzam, 2c praca spelnia calkowicic wymagania stawiane
dysertacjom doktorskim.

4. Uwagi do pracy i pytania dyskusyjne

Recenzowana praca jest kompletna i wolna od znaczgeych  uchybien. Na
podkreélenie zastugujg jej czytelny uklad i przeirzysty podzial tredci na poszczegdine
rozdzialy. Pojedyncze usterki nalezy uznaé jako nieistotne w relacji z wysoka merytorycznie
oceny | w zwigzku 2z tym nie wymagaja wyjasnicnia. Prosz¢ jedynic Autora 0 wyrazenie
swojej opinii na dwa dyskusyjne zagadnicnia:

1. Slusznic uwaza si¢, 2¢ nowoczesne systemy rozleglych pomiardw moga znacznic
poprawi¢ cfcktywno$¢ prowadzenia ruchu i cksploatacji systemu elektroenerge-
lycznego oraz wzmocnicé jego bezpieczedstwo pracy. Podobnym celom ma sluzyé
rowniez wdrazanie do nowoczesnych ukladow sterowania i EAZ standardow
komunikacyjnych zgodnych z normg IEC 61850,

Jakic s3 mozliwodei wykorzystania takiego standardu w projekcie systemu
NAGR (np. na poziomie NAGR-SN)?

2. Czy na obecnym etapie rozwoju urzadzen EAZ nalezy oczekiwa¢ od
producentow zespolow EAZ — SN (np. BELZA, CZAZ, CZIP itp.) wyposazania
tego typu urzgdzed w algorytmy realizujgee funkeje PMU w  zakresic

wyznaczania synchrofazordw ¥

5. Wniosek koricowy
Biorac pod uwage poziom zaprezeatowanych badan i oceng ich oryginalnych
wynikéw uwazam, Ze recenzowana praca spelnin wszystkic wymugania ustawowe
stawiane rozprawom doktorskim (Ustawa z dnia 14 marca 2003 roku, zmiany zawartc w
Ustawie z dnia 27 lipca 2005 roku ,,Prawo o Sekolnictwic Wyiszym”, Rozporzgdzenie
MENIS z dnia 15 stycznia 2004 roku). W zwigzKu z powyZszym wnosz¢ o przyjecie
pracy i dopuszczenie jej do publicznej obrony.
Oceniajgc bardzo wysoko poziom merytoryezny pracy doktorskiej przygotowanej
przez mgra inZ Piotra Rzepki zwracam si¢ do Wysokiej Rady Wydzialu Politechniki
Slaskicj z prosbg o jej wyrdznienie.




