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Politechnika
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Praca wielotorowych, wielonapieciowych linii
napowietrznych w rzeczywistej sieci przesytowej
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WWLN jako fragmenty tradycyjnych ciggdéw liniowych

PRACA WWLN W SYSTEMIE PRZESYLtOWYM

CEL

/badanie wptywu udziatu WWLN o réznym stopniu niesymetrii geometrycznej w catkowitej dtugosci ciggow liniowych zbudowanych jako
tradycyjne linie jednotorowe i dwutorowe, jednonapieciowe na wskazniki asymetrii.

REALIZACIJA

Ciagi liniowe relacji A-B, zasilono w stacji A i wyznaczano wskazniki niezrownowazania i niesymetrii na koncu tej relacji, tj. w stacji B.
Czynnikiem roznicujgcym prowadzone analizy byta dtugos¢ odcinka wielotorowego, wielonapieciowego, a wiec udziat WWLN w sumarycznej
dtugosci ciggu liniowego.

Dtugos¢ odcinka wielotorowego, wielonapieciowego |y ZMieniano w zakresie (0 + 1) km, gdzie | to sumaryczna dtugos$¢ ciggu liniowego
(I = 150 km).

I
I
F
M

=

H

I

=

I I

= %

i
I
I
5
;

/
/
m-uu-u»%\
/

héié

Eﬁﬁé

7

I

KXX
AXX

=
DRI
XOOOOOQCONNR
\
1 EDDD
1 EBBD
1 O

Politechnika Katedra Elektroenergetyki Jf/ '
# | Slaska _ :

i Sterowania Uktadow




WWVLN z odejsciami w postaci tradycyjnych linii napowietrznych

PRACA WWLN W SYSTEMIE PRZESYLtOWYM
Wskazniki niezrdwnowazania i niesymetrii w funkcji zmiany dtugosci odejs¢

dostacjiCiD
Badane wezly | B-1(400kV) | B-2(400kV) | B-3(220kV) C (400 kV) D (220 kV)
‘151{33“1!51 # :ﬂ.r"fu- e, :'}.-‘Iu & :'}.-"Iu cx, :?“Iu 4 :?“Iu Cx, :?"'ru- X :?"'ru- Cr, :ﬂ.r"fu- # :ﬂ.r"fu- e, :'}.-‘Iu
asymetrii ! : ! - ! - ! : ! :
] g Brak odejsé
& e HC;’D‘E]“ 112 | 085 | 123 | 196 | 141 | 137 | 061 | 066 | 074 | 018
“;2“ lc.x = var.
L3 L3
| ﬂ L Odejscie C
-@| 0| - @
B:I E:II E:|| / \ 25 km 092 | 094 | 128 | 188 | 147 | 149 | 045 | 059 | 077 | 024
X y 50 km 077 | 145 | 132 | 18 | 153 | 161 | 032 | 078 | 080 | 030
75 km 067 | 203 | 135 | 172 | 158 | 173 | 021 | 106 | 082 | 037
\ / A i Odejscie D
| 25 km 114 | 082 | 125 | 18 | 120 | 18 | 062 | 065 | 077 | 046
s | 50 km 116 | 080 | 127 | 181 | 099 | 222 | 063 | 063 | 08 | 071
|D_x:V8.r |
o0 ® : |
Goule o | 75 km 118 | 078 | 128 | 173 | 079 | 257 | 063 | 061 | 095 | 092
| . | Odejécia CiD
A-X = m 1
| 25 km 095 | 096 | 130 | 18 | 126 | 194 | 046 | 059 | 079 | 051
| 50 km 081 | 151 | 135 | 171 | 109 | 247 | 033 | 080 | 088 | 082
| 75 km 073 | 213 | 140 | 163 | 093 | 293 | 022 | 111 | 098 | 1,09
| = 150 km
> L
Legenda: obnizenie wzrost
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Praca WWLN w rzeczywistym otoczeniu sieciowym

PRACA WWLN W SYSTEMIE PRZESYLtOWYM

STO cwo___ZRC__-DBI |

Plan rozwoju systemu przesytowego na lata 2027-
2030 przewiduje budowe tréjtorowej,
dwunapieciowej linii napowietrznej 400+2x220 kV
(docelowo 2x400+220 kV) w obszarze PSE-Potudnie
o dfugosci okoto 60-75 km relacji Byczyna—Podborze
(BYC—PBO). Dodatkowo w ciggu liniowym planuje sie
realizacje dwoch odejs¢ do stacji odbiorczych 220 kV
Poreba (PRB) oraz Bierun (BIR) — docelowo 400 kV.

A

@ Politechnika Katedra Elektroenergetyki J/ '
Slaska INEOERIERVSE Y "



Porownanie wskaznikow asymetrii w wybranych weztach w tym w uktadach z zastosowaniem przeplotow w torze Il
WWLN oraz po zmianie sposobu zasilania WWLN w stacjach BIR i PRB

-1 ] a SE Bierun
Uklad podstawowy Przeplot w Yal s PHEI?I,F tw /alxreo me“la “lflﬂd“
i~/ 3.!};__11-]3(] zasilania Odﬁg;?;h;p;;h
il By '; ||: ||:
an, %o o, % an, %o a, % ap, %o a, % an, %o a, %o iy o o5 o
{fl:]l'?;}{:l:‘:"} 0,37 0,96 0,37 1,00 0,37 0,99 0,36 0,49 l
/ \./
PBG_Z dcinek 2-torowy na stupach
(400 KV) 0,68 0,90 0,68 0,67 0,69 0,66 0,55 0,18 odeinekZ-orowy a shpach
PBO-3 Boyed SE Por¢ba
20kv) | 082 L,11 0,82 0,87 0,85 0,83 0.86 1,00 @
BIR
@ookv) | O 0,30 0,13 0,28 0,13 0,28 0,36 0,64
PRB
20kv) | %Y 0,24 0,21 0,67 0.14 0,82 0,27 0,56
I | I
| 11 13 T 11 ! ThiTL1-L2-13=13-L1-L2 od str. BIR |
: NS S S RS 13- '
: L2 L2 | L2 L3 : = L1-L2-L3 =» L1-L3-L2 od str. PRB:
WIZUALIZACJA : 3 ZN P E 3 —— & > :
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Podsumowanie i wnioski

Topologia otoczenia sieciowego WWLN w znaczgcym stopniu ksztattuje poziom asymetrii napie¢c w badanych weztach.
Rozszerzenie uktadu sieciowego (uktad rzeczywistego otoczenia stacji Podborze) spowodowato przekroczenie wskaznika
niesymetrii w wezle PBO-3 (220 kV).

Przeanalizowano trzy warianty dziatan pozwalajgcych na ograniczenie wskaznika o, w tym wezle. Pierwsze dwa dziatania
polegaty na zastosowaniu przeplotu toru pragdowego IIl (220 kV) WWLN w dtuzszym odcinku tej linii (od rozgatezienia do
stacji PBO, |y pgo = 50 km). Przeplot wykonano w potowie dtugosci tego odcinka oraz w 1/, i 2/, dtugosci tego odcinka. Trzecie
podejscie polegato na zmianie uktadu zasilania WWLN w torach pradowych | i Ill, ktére dokonano w miejscach odejsc
prowadzacych do stacji Bierun (400 kV) i Poreba (220 kV).

Z punktu widzenia praktycznego osiggnhiete w analizowanym uktadzie przekroczenie wskaznika niesymetrii nie jest
znaczgce. Celem rozwazan jest zaprezentowanie efektow zastosowanych metod likwidacji przekroczen z udziatem trzech
wariantow postepowania tj. zmiany uktadu prowadzenia przewoddéw fazowych w torach pragdowych WWLN w roznych
dtugosciach i weztach tej linii.

Wybor WWLN o duzym stopniu niesymetrii (np. czwarta WWLN) bedzie dominujgco rzutowat na parametry pracy sieci juz
dla niewielkiego udziatu WWLN w danym ciggu liniowym i otoczeniu sieciowym. Zatem istothym jest odpowiedni dobor
konstrukcji WWLN, tak aby zapewni¢ jak najmniejszy stopien asymetrii juz samej WWLN i wprowadzanych przez nia
niesymetrii impedancyjnych i pojemnosciowych.
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