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1. Podstawa formalna recenzji

Podstawa opracowania recenzji rozprawy doktorskiej, wykonanej w Instytucie
Elektroenergetyki i Sterowania Uktadéw na Wydziale Elektrycznym Politechniki Slaskiej pod
kierunkiem Prof. dra hab. inz. Pawla Sowy jest pismo z dnia 18 lipca 2019 roku o symbolu
L.dz. RE 379/BD/18/19 Pana Dziekana Wydziatu Elektrycznym Politechniki Slaskiej
prof. dra hab. inz. Pawla Sowy informujacego o powolaniu mnie na recenzenta rozprawy
doktorskiej mgra inz. Janusza Kurpasa w dyscyplinie elektrotechnika, na podstawie art.14, ust.
2, pkt.2 ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz
stopniach 1 tytule w zakresie sztuki (Dz.U. z 2003 r. nr.65, poz. 595 ze zm.). Tytul rozprawy
doktorskiej: Analiza poprawy niezawodnosci wybranego obszaru elektroenergetycznej sieci
dystrybucyjnej.

2. Zagadnienie naukowe i jego sformulowanie
Ogdlna charakterystyka rozprawy

Podstawowe zagadnienia rozprawy wpisujq si¢ w zakres nauk technicznych, w dyscypling
elektrotechnika i dotyczg elektroenergetyki, a dokladniej sieci elektrycznych i gospodarki
elektroenergetycznej w zakresie niezawodnosci urzadzen i uktadow elektroenergetycznych.

Rozprawa w formie maszynopisu obejmuje 110 stron, w tym 85 stron tekstu merytorycznego,
4 stron Literatury, 1 strony wykazu Wazniejsze skroty i oznaczenia oraz 1 strony Spisu tresci.
Literatura obeymuje 90 pozycji literatury podstawowej, w tym 3 pozycje wspolautorstwa
mgra inz. Janusza Kurpasa.

Tres¢ merytoryczna obejmuje 9 rozdziatow, w tym Wprowadzenie, Uwagi i wnioski koricowe
oraz nienumerowane rozdzialy: Literature 1 Zalqczniki od Z1 do Z5.
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Charakterystyka zagadnienia naukowego

Bezpieczenstwo dostaw energii elektrycznej do odbiorcéw jest troska rzadow na calym
$wiecie. Jeden z pierwszych duzych blackoutéw miat miejsce w listopadzie 1965 roku w USA.
Zintensyfikowano wtedy prace naukowe dazace do zapewnienia niezawodnosci zasilania
odbiorcéw. Temat podjety w pracy doktorskiej wpisuje si¢ w trwajaca rowniez w Polsce
dyskusje srodowiska naukowego, ale i politycznego, dotyczaca bezpieczenstwa
energetycznego, ktorego jednym z elementéw jest zapewnienie W miarg bezprzerwowych
dostaw energii elektrycznej, w perspektywie opracowywanej polityki energetycznej Polski do
2040 roku i na dalsze lata. Na lata 2016-2020 URE opracowato nowy model regulacji OSD,
ktory przewiduje wdrozenie elementéw regulacji jakosciowej. Celem nowej regulacji jest
utrzymanie dotychczasowego wzrostu poziomu inwestycji przy jednoczesnej realizacji
dziatan i inwestycji w celu zwigkszenie niezawodnosci zasilania odbiorcow oraz popraweg
jakosci energii. Regulacja jakosciowa w latach 2016-2020 wiaze przychod regulowany OSD
z uzyskaniem odpowiednich wartosci wskaznikow SAIDI i SAIFI zwiazanych
z niezawodnoscia sieci i wplywajacych na wskaznik regulacyjny. Poziom wykonania
wskaznikow regulacji jakosciowej z roku t-2 jest uwzgledniany w zwrocie z kapitatu w roku t.
W wyniku ewaluacji modelu regulacji jakosciowej na lata 2016-2020 powstal dokument
wRegulacja Jakosciowa w latach 2018-2025 dla Operatorow Systeméw Dystrybucyjnych
(ktérzy dokonali z dniem 1 lipca 2007 r. rozdzielenia dziatalno$ci)”. Najwazniejsze zmiany,
obowiazujace od 2018 roku, to wprowadzenie wskaznikoéw obszarowych (w miejsce SAIDI
i SAIFI) z podzialem na 4 obszary: duze miasta, miasta na prawach powiatu, miasta, wsie,
wyznaczenie nowych dtugoterminowych celow do 2025 r. (na podstawie punktow startowych)
i wyeliminowanie z obliczania wskaznikow jakosciowych zdarzen pogodowych o charakterze
katastrofalnym. Wprowadzone elementy regulacji jakosciowej w obecnym ksztalcie wymagac
beda dalszej poprawy i ewolucji, szczegélnie w kierunku intensyfikacji inwestycji w sieci
terenowe. Zaklada sie, ze w 2023 r. moze nastapi¢ kolejna ewaluacja modelu regulacji
jakosciowej.

Problematyka zwiazana z modelowaniem poprawy poziomu niezawodnosci systemu
zaopatrzenia w energie elektryczna, szczeg6lnie w zakresie sieci dystrybucyjnych, jest wige
jak najbardziej aktualna. Autor inspirowany przez Promotora podjal bardzo aktualny
i istotny temat, ktéry moze by¢é wykorzystany w pracach nad doskonaleniem zasad
funkcjonowania regulacji jakoSciowej w Polsce.

Tytul rozprawy

Doceniajac znaczenie i aktualno$¢ podjetych badan nie sposéb odnies¢ sig do tytutu rozprawy.
Generalnie tytul rozprawy oddaje tresci w niej prezentowane. Majac na uwadze
przedstawione w dysertacji badania recenzent uwaza, ze Autor mogt podja¢ wysitek
w kierunku uszczegdlowienia tematyki rozprawy w tytule i podkreslenia najistotniejszych,
wlasnych dokonan. Uzycie stowa ,analiza” wskazuje na rozlegle badania, natomiast
zamierzeniem Autora jest opracowanie nowatorskiego algorytmu realizacji badan w celu
wskazania dziatan zapewniajacych osiagnigcie zalozonego poziomu poprawy niezawodnosci
zasilania.
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3. Teza rozprawy i jej udowodnienie

Cel pracy

Sformufowaniu celu pracy i tezy poswigcono podrozdzial 1.2 Cel, teza i zakres rozprawy.
W podrozdziale tym Autor przedstawia cel pracy, ktérym jest (cytuje): .,...przeprowadzenie
kompleksowej analizy wplywu wybranych Srodkéw technicznych na poprawe poziomu
niezawodnosci wybranego obszaru sieci dystrybucyjnej Sredniego napiecia poprzedzonej
niezbednymi  analizami  ukladowymi  (zwarciowymi, —rozplywowymi) dla wybranych
scenariuszy pracy sieci jednego z krajowych OSD.” Proponowana analiza ma mie¢ cechy
powtarzalnosci 1 uniwersalnosci dla dowolnego obszaru sieci dystrybucyjnych, a podjete
dzialania maja zapewni¢ uzyskanie odpowiednich pozioméw wskaznikéw niezawodnosci.

Teza rozprawy
Teza rozprawy brzmi (cytuje):

. Istniejq adekwatne srodki techniczne pozwalajqce na poprawe poziomu niezawodnosci
badanego obszaru sieci dystrybucyjnej SN do zdefiniowanego poziomu, wyznaczone
na podstawie powtarzalnej metody przeprowadzania analizy weryfikujqcej mozliwosé
osiqgniecia zadanych wskaznikow SAIDI i SAIFI. "

Teza rozprawy zawiera pewne elementy dyskusyjne. Dosy¢ enigmatyczne jest stwierdzenie
0 ,,poprawie poziomu niezawodnosci ... do zdefiniowanego poziomu”. Poziom niezawodnosci
sieci dystrybucyjnej jest definiowany wieloma wskaznikami, m.in. przytoczonymi w dalszej
czgsci tezy wskaznikami SAIDI i SAIFI, ale nie sg to jedyne mozliwe wskazniki.
W oméwieniu Zakresu rozprawy na str. 6 pada stwierdzenie (cytuje) ,,Oczekiwane jest
uzyskanie parametréw SAIDI < 20 min, SAIFI < 0,7 (w odniesieniu do liczby odbiorcéw
przypadajqcych na oddzial OSD, w ktérym znajduje sie analizowany obszar) [87].
Informacja Prezesa URE [87] pochodzi z 2012 roku, a w rozprawie obliczenia wykonano dla
uktadu normalnego — stanu wyjsciowego w roku 2017, roku 2020 oraz ukfadu docelowego
wroku 2025. Wskazane byloby tu odnies¢ si¢ do obowigzujacego modelu regulacji
jakosciowej (2018-2025) i wskaznikéw obszarowych.

Glownym elementem tezy jest opracowanie ,powtarzalnej metody przeprowadzania analizy
weryfikujqcej mozliwo$¢ osiagniecia zadanych wskaznikéw SAIDI i SAIFT. W tym
kontekscie przeprowadzone w rozprawie badania, opisane na stronie 6 zadaniami od a) do g)
1 zaproponowany w rozdz.8 Algorytm przeprowadzania analizy poprawy niezawodnosci sieci
dystrybucyjnej wskazuja, ze teza zostala udowodniona. Gléwnym elementem nowatorskim
zaproponowanym przez Autora jest powyzszy algorytm.

Deklarowane w tezie osiagnigcie zadanych wskaznikéw SAIDI i SAIFI poprzez zastosowanie
adekwatnych Srodkéw technicznych nie budzi watpliwosci i wydaje sie dosyé oczywiste.
Znacznie wzmocnitoby tezg rozbudowanie jej o elementy ekonomiczne, np. zaproponowanie
adekwatnych srodkéw technicznych, ktérych zastosowanie zapewniatoby osiggnigcie
zadanych wskaznikow przy optymalizacji kosztéw realizacji podjetych dziatan (pewne
oszacowania naktadow zaprezentowano w Tabeli 50 w zataczniku nr Z4).

Autor w rozprawie wykorzystat przekazane przez OSD dane dotyczace fragmentu sieci 20 kV
zasilanej z szesciu stacji 110 kV/SN. Nalezy podkresli¢, ze jest to bardzo szczegolowa
irozlegta baza danych, a jej wykorzystanie i analiza wymagaly ogromnego naktadu pracy.
W pracy wykorzystano oprogramowanie Power Factory firmy DigSILENT, ktére umozliwito
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wykonanie badan. Zidentyfikowano przyczyny i skutki awarii w analizowanej sieci, nastepnie
zidentyfikowano obszary decydujace o wartosciach wspotczynnikow SAIDI i SAIFI. Na tej
podstawie wskazano srodki techniczne poprawy niezawodnosci dostaw energii elektryczne;.
Uogdlniono przedstawiony sposob postgpowania formulujac algorytm przeprowadzania
analizy poprawy niezawodnosci sieci dystrybucyjnej.

Ogoélnie mozna stwierdzi¢, ze zalozony cel pracy zostal zrealizowany, a przedstawione
rezultaty analiz i obliczen wskazuja, Ze teza pracy zostala udowodniona.

4. Przeglad stanu wiedzy, charakterystyka doboru i wykorzystania zrédel

Spis literatury obejmuje 90 pozycji. 24 pozycje literaturowe to angielskojezyczne teksty.

Z ostatnich czterech lat (od 2015 roku) w spisie literatury znajduja si¢ 24 pozycje, wigc udziat
aktualnych pozycji jest znaczacy.

W rozdz. 2 zatytutowanym Niezawodnos$é pracy sieci — wybrane zagadnienia Autor dokonat
przegladu literatury w zakresie zagadnien dotyczacych niezawodnosci i aktualnych trendéw
badawczych. Dodanie w tytule zapisu ,,wybrane zagadnienia” w pewnym sensie tlumaczy
lakoniczny charakter rozdziatu. Zdaniem recenzenta brakuje tu jednak systematycznego
studium literaturowego, przedstawiajacego genezg i pdzniejszy rozwdj prac badawczych
(metod), prowadzonych przez zespoly naukowcow zarowno w kraju, jak i na $wiecie.
Przywoluje si¢ np. monografi¢ [15] (Chojnacki Andrzej, Analiza niezawodnosci
eksploatacyjnej elektroenergetycznej sieci dystrybucyjnej, 2013), w ktérej dokonano
szerokiego studium literaturowego. Tym niemniej Autor dokonat krytycznej analizy literatury
dotyczacej zasadniczego tematu rozprawy. Na str. 10-11 wymienia si¢ szereg
specjalistycznych narzedzi obliczeniowych, ale brak jest komentarza na temat metod
obliczeniowych w nich zastosowanych, co wzbogacitoby rozprawe i usytuowalo temat
rozprawy Ww rozpatrywanym obszarze badan. Na str. 11 opisuje si¢ model regulaciji
jakosciowej na lata 2016-2020, natomiast nie ma nawigzania do zmian obowigzujacych od
2018 roku.

Kontynuacjq przegladu literatury jest rowniez czgs¢ rozdzialu 3 zatytulowanego
Prognozowanie zapotrzebowania na moc i energie elektryczng. Autor opisuje stan wiedzy
dotyczacy nowoczesnych metod prognozowania skupiajac si¢ na opracowaniach (z lat 2013-
2016) dotyczacych prognoz dtugoterminowych zapotrzebowania na energie elektryczna i moc
szezytowg w Krajowym Systemie Elektroenergetycznym.

Generalnie mozna stwierdzi¢, ze kazde z powyzszych zagadnien jest udokumentowane w
dysertacji publikacjami zaréwno krajowymi, jak i zagranicznymi.

W konkluzji nalezy stwierdzi¢, ze zaproponowane badania wpisujg si¢ w trend badan
prowadzonych w krajowej i Swiatowej elektroenergetyce. Analiza zrédlowa jest
przeprowadzona poprawnie.

Siﬁ (“sa ‘



5. Oryginalno$¢ rozwigzania zagadnienia naukowego

Przedstawiona w dysertacji analiza poprawy niezawodnosci sieci dystrybucyjnej jest
kontynuacjg badan dotyczacych bezpieczenstwa energetycznego, prowadzonych na Wydziale
Elektrycznym Politechniki Slaskie;j.

Autor przedstawil rozprawe, ktéra ma charakter studium analitycznego na podstawie
zlozonych obliczen z wykorzystaniem duzej bazy danych. Ku takiemu stwierdzeniu skfaniaja
nastgpujace przestanki: sformulowano problem badawczy wskazujac zwiazek z innymi
pracami, wlasciwie wybrano metod¢ rozwiazania wykorzystujac zaawansowane
oprogramowanie Power Factory firmy DigSILENT, odwolujac si¢ do algorytméw w nim
zastosowanych (ale w calej rozprawie zaprezentowano zaledwie dwa wzory definiujace
wskazniki SAIDI i SAIFI, co budzi pewien niedosyt) i dokonano analitycznej oceny
uzyskanych wynikow. Brak opiséow algorytmow, wedtug ktorych wykonano obliczenia, a
przynajmniej zgrubnego ich opisu wydaje si¢ staba strona dysertacji.

Obliczenia w pracy doktorskiej wykorzystuja duza baze danych, opisujacych fragment sieci
20 kV 1 zdarzenia zwigzane z niezawodnoscia zasilania, co stwarza spore problemy
z przetwarzaniem informacji. W trakcie obrony pracy doktorskiej oczekuje deklaracji
poziomu udzialu Autora w przygotowaniu danych wejsciowych, przygotowania modeli (np.
prognozowania zapotrzebowania na energi¢ elektryczng i moc), realizacji obliczen oraz
sprecyzowanie wiasnego wkladu w oceng wynikow i ich analiz¢. Innowacyjne granty i prace
badawcze w elektroenergetyce sa prowadzone w duzych zespotach osobowych, dajacych duze
prawdopodobienstwo sukcesu naukowego i jest to dzi§ sytuacja naturalna, a umiejetnosé
pracy w takich zespotach oceniana jest bardzo pozytywnie.

Oryginalnym wkladem deklarowanym przez Autora jest opracowanie algorytmu
przeprowadzenia analizy poprawy niezawodnosci sieci dystrybucyjnej. W zwiazku z dosy¢
ogdlnym opisem postgpowania w zaproponowanych krokach algorytmu, mozna uznaé
algorytm za uniwersalny, dajacy mozliwo$é systematyzowania dziatan. Dodatkowo
zaproponowano realizacj¢ algorytmu w postaci sekwencji szeregowej i szeregowo-
rownoleglej, skracajacej catkowity czas prac analitycznych. Istotnym dla udowodnienia tezy
rozprawy jest przeprowadzenie obliczefi zgodnie z prezentowanym w dysertacji algorytmem
1 przedstawienie konkretnych wynikow analizy. Wykorzystanie bardzo duzej bazy danych,
charakteryzujacej sie¢ dystrybucyjna, wskazuje na ogrom pracy badawczej realizowane;j
w ramach dysertacji.

Konkluzja: opracowana metoda doboru S§rodkéw technicznych do poprawy
niezawodnosci sieci dystrybucyjnej, przedstawiona w postaci algorytmu, zawiera
elementy nowosci.

6. Ocena dorobku przedstawionego w rozprawie przez Autora w dyscyplinie naukowej
elektrotechnika

Autor wykazal si¢ znajomoscia zar6wno podstaw teoretycznych, jak 1 realiow
funkcjonowania elektroenergetyki, a w szczegdlnosci zagadnieniami Zwiazanymi:

* 1z organizacja i strukturg systemu elektroenergetycznego oraz otoczeniem prawnym
jego funkcjonowania,

* 7 eksploatacja sieci dystrybucyjnych,

* zanaliza niezawodnosci w systemie elektroenergetycznym,
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e z zagadnieniami gospodarki elektroenergetyczne;j.
W rozprawie w spisie literatury znalazty si¢ 3 pozycje wspdlautorstwa mgra inz. Janusza

Kurpasa, bezposrednio zwigzane z tematyka rozprawy. Sa to artykuty:
[32] Janiszewski P., Sawicki J., Kurpas J., Mroz M., Praktyczne sposoby poprawy wskaznikéw
niezawodnosci zasilania SAIDI I SAIFT w sieci SN, Acta Energetica, nr.1/34, 2018
[45] Kurpas J., Sowa P., Dlugoterminowe zarzadzanie majatkiem sieciowym w OSD, Zeszyty Naukowe
Politechniki Slaskiej ,,Elektryka”, nr.3, 2015.
[76] Sowa P., Kurpas J., Niezawodnos¢ system elektroenergetycznego w ujeciu regulacji jakosciowe;,
Przeglad Elektrotechniczny, nr.11, 2016.

Dorobek publikacyjny Autora wykorzystany w rozprawie oceni¢ nalezy jako spelniajacy
konieczne wymagania.

7. Umiejetno$¢ samodzielnego prowadzenia pracy naukowe;j

Praca dotyczy trudnego =zagadnienia naukowego, wymagajacego wykorzystania
nowoczesnego podejscia metodycznego (modele sieci elektrycznych, w tym modele
rozplywowe i modele obliczen zwarciowych z doborem aparatury rozdzielczej, modele
prognozowania zapotrzebowania na energi¢ elektryczna i moc, modele oceny niezawodnosci
sieci dystrybucyjnych).

Przedstawiona rozprawa dowodzi, ze Autor:

* przeanalizowal w sposéb wiasciwy struktur¢ 1 otoczenie modeli, przyjmujac
w konsekwencji uzasadnione zatozenia w celu rozwigzania problemu naukowego,

* rozpoznal, zaadaptowal i rowniez samodzielnie opracowal wiasciwe metody badawcze,

® zaprogramowal niektore procedury, konieczne do rozwiazania zadania badawczego,

* zrealizowal skomplikowane wariantowe obliczenia i analizy,

* ocenit rozwiazanie i skomentowal uzyskane wyniki.

Pozwala to na stwierdzenie, iz Autor posiadl umiejetnosé samodzielnego prowadzenia
pracy naukowej.

8. Strona redakcyjno — wydawnicza

Uklad pracy jest w zasadzie typowy dla rozpraw doktorskich. Rozprawa sklada sie
z dziewigeiu rozdzialow merytorycznych. Nienumerowanymi pozycjami w rozprawie sa:
Literatura oraz Zalqczniki.

W rozdz. 1 Wprowadzenie przedstawiono bardzo lakonicznie otoczenie, w ktorym beda
budowane modele oceny niezawodnosci sieci dystrybucyjnej (podrozdz.1.1 Wstep).
W podrozdziale 1.2. Cel, teza i zakres rozprawy sformutowano teze pracy.

W typowym ukladzie rozpraw doktorskich przedstawienie stanu wiedzy wraz z przegladem
literatury nast¢puje po sformutowanie tezy, omawiajac zwiazek postawionego problemu z
innymi pracami w rozpatrywanym obszarze badan, dajac jasny poglad, jakie zagadnienie
naukowe bedzie stanowito nowatorski wklad w rozwoj nauki.



W rozprawie w rozdz. 2, zatytulowanym Niezawodnosé pracy sieci —wybrane zagadnienia
Autor dokonal przegladu prac badawczych dotyczacych oceny niezawodnosci wraz
ze specjalistycznym  oprogramowaniem do obliczen eksploatacyjnych sieci 1 jej
niezawodnosci. Kontynuacja przegladu literaturowych badan jest rozdz. 3 charakteryzujacy
prognozowanie zapotrzebowania na energi¢ elektryczna i moc. Opisano w nim kilka modeli
prognostycznych 1 zaprezentowano prognozy do 2025 roku, ktore sa podstawa metodyki
prognozowania zastosowanej w analizowanym przypadku (podrozdz. 3.2).

W rozdz. 4 Ocena warunkow pracy wybranej sieci dystrybucyjnej SN scharakteryzowano
badany obszar sieci dystrybucyjnej 20 kV (6 stacji 110 kV/SN, ok. 1000 stacji SN/nN,
ok. 460 km linii napowietrznych i ok. 370 km linii kablowych). W podrozdz. 4.2 oceniono
prace sieci w stanie istniejacym, w podrozdz. 4.3 do roku 2020, a w podrozdz. 4.4 do roku
2025.

Trzy kolejne rozdzialy 5, 6 1 7 sg najistotniejsze z punktu widzenia realizacji zadania
badawczego 1 udowodnienia tezy dysertacji. W rozdz.5 przeanalizowano mozliwosci
poprawy poziomu niezawodnosci badanego obszaru, nastepnie w rozdz. 6 zaprezentowano
niezbedne srodki techniczne do realizacji powyzszego celu, a w rozdz. 7 dokonano
weryfikacji zastosowanych s$rodkéw wzgledem oczekiwanego poziomu niezawodnosci
badanego obszaru. Réwnie istotny jest rozdziat 8, w ktorym Autor systematyzuje dokonania
rozprawy doktorskiej w postaci nowatorskiego algorytmu poprawy niezawodnos$ci sieci
dystrybucyjnej. Uwagi i wnioski koncowe dotyczace zrealizowanych badan i ich oceng
zamieszczono wrozdz. 9. Po zaprezentowaniu bibliografii (Literatura), bardzo waznymi
elementami rozprawy sa Zafqczniki, w ktorych Autor zaprezentowal istotne wyniki analiz.

Nalezy podkresli¢ duza staranno$¢ edycyjng i poprawno$¢ jezykows zredagowania
rozprawy. Dostrzezone nieliczne bledy zaznaczono w recenzowanym egzemplarzu rozprawy.

9. Uwagi polemiczne i dyskusyjne
9.1. Uwagi polemiczne

9.1.1. Na str. 9 Zastosowane narzedzia obliczeniowe jest wpis: ,,W pracy wykorzystano
nowoczesne oprogramowanie Power Factory firmy DigSILENT’. W rozprawie
wielokrotnie Autor uzywa trybu bezosobowego, np. str.7 ,Na potrzeby
przeprowadzenia szczegolowych analiz wykonano model calego obszaru w stanie
istniejqcym, na podstawie danych przekazanych przez OSD.” 1 dalgj ,,...wykonano
model sieci dla roku 2020.” oraz ,,...przygotowano model sieci dla roku 2025.” Jakie
oprogramowanie zostalo wykorzystane (czy Power Factory?) i jaki jest udzial Autora
w opracowaniu powyzszych trzech modeli sieci? Podobnie przy sprawdzeniu
kryterium napigciowego i obciazeniowego na str. 28. pada stwierdzenie ,,W wyniku
przeprowadzonych obliczen wykazano, iz najbardziej obciqzonym elementem liniowym
Jjest odcinek magistrali od wezlta X14103...do wezla XL1122”. Nalezaloby omdowié
algorytm obliczen, i oprogramowanie, poda¢ chociazby wycinkowe rezultaty obliczen,
a nie tylko wynik koncowy. I dalej na str. 31 sprawdzajgc mozliwos¢ drugostronnego
zasilania Autor napisal: ,,Obliczenia przeprowadzono krok po kroku ...”. 1 tu
przydalaby si¢ uwaga o udziale Autora w obliczeniach. Generalnie w calej pracy
nalezaloby wskaza¢ udzial Autora w obliczeniach i analizach lub jasno napisa¢, ze sa
to autorskie obliczenia i analizy.
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. Na str. 31 napisano: "Dla kazdego elementu liniowego sprawdzono, czy wartosé

maksymalnego praqdu cieplnego, wyznaczona na jego kokhcach, nie przekracza
dopuszczalnej wartosci  prqdu, wyznaczonej dla czasu wylqczania zwarcia
wynikajqcego z nastawy czasowej zabezpieczetr w GPZ, czasu wlasnego zabezpieczer
I czasu otwarcia wylqcznika w polu SN.”. W doborze aparatury rozdzielczej
najwigksza wartos$¢ zastgpczego pradu cieplnego, przyjmowana do poréwnan, ptynie
na poczatku linii kablowej lub napowietrznej. Jak wigc rozumieé ,prad ciepiny,
wyznaczony na jego koricach”? W Tabeli 14 dobrze byloby podaé wartosci pradu
zastgpezego cieplnego [y lub gestosci jo; oraz jg,p, w A/mm?® dla analizowanych linii.
Jesli proponuje si¢ wymiang odcinkéw linii na przewody o przekroju co najmnie;
50 mm”® lub linie kablowe o przekroju 240 mm®, to nalezatoby podac typ przewodu
lub kabla.

. Poréwnujac wyniki zamieszczone w Tabeli 14 (stan istniejacy) i w Tabeli 20 (model

dla roku 2020) mozna zauwazy¢, ze w Tabeli 20 pojawiaja sie nowe linie (wiersze
15+19), dla ktorych przekroczona jest wytrzymato$é zwarciowa. Czym spowodowane
jest przekroczenie wytrzymalosci zwarciowej dla tych linii (wzrost mocy zwarciowej,
zmiana nastaw zabezpieczen, czy zmiana konfiguracji zasilania), skoro w analizie
stanu istniejacego spelnialy one kryterium zwarciowe?

W podrozdz.6.1 na str. 71 napisano: ,,Opierajqc si¢ na wynikach analizy przyczyn
przerw w  dostawie energii elektrycznej (rozdz.5.3.1) przeprowadzono dalsze
obliczenia wyznaczajqc prawdopodobieristwo wystqpienia uszkodzenia na danym
odcinku i Sredni czas usunmiecia awarii w zaleznosci od technologii budowy linii
(napowietrzna/kablowa) oraz ich dlugosci.” Opisuje sie dalsze obliczenia i dobrze
byloby zaprezentowa¢ algorytm ich wykonania i chociazby wyniki czastkowych
badan. Jaki jest oczekiwany efekt wplywu proponowanych inwestycji w zakresie
kablowania odcinkéw napowietrznych na wskazniki SAIDI i SAIFI? Czy nie byloby
zasadnym poréwnaé naklad inwestycyjny zwiazany z kablowaniem sieci
napowietrznych (i z innymi $rodkami technicznymi) z korzysciami wynikajacymi np.
z uniknigtego kosztu energii niedostarczone;j?

- Wrozdz. 6 pada stwierdzenie ,,Uzyskane wyniki potwierdzajq zasadnosé zastosowania

tego rodzaju Srodkéw technicznych.” Nalezaloby zaprezentowaé wyniki, ktore
uzasadniaja powyzsze stwierdzenie. Czy jest to tylko warto$é oczekiwana poprawy
wskaznikéw SAIDI i SAIFI? Nasuwa sie pytanie, jakim kosztem?

. W Tabeli 51 zaprezentowano ocene skutecznosci zaproponowanych dziatan. Jakie sa

podstawy metodyczne (algorytm) szacowania poprawy wskaznikéw SAIDI i SAIFI?

. Na str. 87 sformulowano wnioski koncowe: W trakcie prowadzonych badan

wypracowano kilka nowatorskich sposobéw podejscia do analizy danych, miedzy
innymi: identyfikacje kluczowych ciqgéw liniowych, metode grupowania przyczyn
wysigpowania zaklécen, sposéb oceny mozliwosci oddzialywania na poszczegdolne
grupy opisany macierzq istotnosci, identyfikacje charakterystycznych okresow
wtrakcie badania szybkosci przywracania zasilania, czy tez sposoby oceny
prawidlowosci dzialania EAZ i lqcznosci radiowej.” W sposob jawny nie opisano
jednak w pracy np. ,,;sposobu oceny mozliwosci oddzialywania na poszczegdlne grupy
opisanego macierzq istotnosci ...”. Jak konstruuje sie macierz istotnosci? Na czym
polega nowatorski sposob ,..oceny prawidlowosci dzialania EAZ i tqcznosci
radiowej.” w stosunku do dotychczasowego sposobu tej oceny?

. Jak Autor ocenia perspektywe praktycznego wykorzystania opracowanej metody

1 rezultatdw badan modelowych?

%fni:%d
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9.2. Uwagi szczegdlowe i edycyjne

9.2.1. Str.15 jest ,,...wskaZnikoéw typu SADI i SAFI’ powinno by¢ .,...wskaznikéw typu
SAIDI i SAIFI”

9.2.2. Prezentowane w rozdz.3 w tabelach 2, 3 i 4 prognozy dotycza réznych wielkosci:
finalnego zapotrzebowania na energi¢ elektryczng, zapotrzebowania brutto
1 zapotrzebowania na energie elektryczna. Trudno prognozy réznych wielkosci ze sobg
porownywac. Prognozy sa podawane m.in. dla roku 2010, 2015. Analizujac sytuacje
wroku 2017, czy 2018 mozna bylo postara¢ si¢ dotrze¢ do bardziej aktualnych

prognoz.

9.2.3. Rys. 9 na str. 28 jest malo czytelny. Jesli dalej w pracy operuje sie symbolami np.
wezet X14103, ciag nr 11(L-241) itd., to schemat ideowy powinien zawieraé
powyzsze oznaczenia.

9.2.4. Str. 44 jest: ,,Wplyw zdarzen tego rodzaju na poziom niezawodnosci opisano szerzej
wrozdziale 3 rozprawy.” Rozdzial 3 dotyczy prognozowania zapotrzebowania
na energi¢ elektryczna, wige moze powinno byé¢ ,,... w podrozdziale 5.3 rozprawy.”

9.2.5. Str.56 Na Rys.15. Fragment analizowanego ciqgu SN o oznaczeniu P-14 zasilanego
z GPZ P, w nawigzaniu do Tabeli 37, mozna zlokalizowaé reklozery o nr 3126 1 1225,
ale recenzent nie zlokalizowal reklozeréw nr 3186, 3196 i 3199. Czy sa one
w zaznaczonym ciagu SN?

9.2.6. Str. 58 Rys.17 sporzadzony zbyt malg czcionka, nieczytelny.

10. Konkluzja

Tematyka recenzowanej rozprawy z dyscypliny elektrotechnika jest bardzo aktualna
zardwno w Polsce, jak tez na $wiecie. Gldwna warto$é pracy, zdaniem recenzenta, polega
na rozwinigeiu przez Autora badan dotyczacych wybranych aspektow bezpieczenstwa
energetycznego, podjetych na Wydziale Elektrycznym Politechniki Slaskie;. Samodzielnym
rozwinigciem aplikacyjnym w zakresie niezawodnodci sieci dystrybucyjnych jest
przygotowanie danych, opracowanie wilasnych metod obliczeniowych oraz wykonanie
wariantowych obliczen z analiza ich rezultatéw i w konsekwencji opracowanie nowatorskiego
algorytmu poprawy niezawodnosci sieci dystrybucyjne;.

W przekonaniu recenzenta Autor wykazal si¢ umiejetnoscia samodzielnego formutowania
1 rozwigzywania probleméw naukowych.

Wtym Kontek$cie przedstawiona rozprawa odpowiada generalnie wymaganiom,
sprecyzowanym w Ustawie z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule
naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.U. Nr 65, poz. 595 z dnia 16
kwietnia 2003 z pézn. zm.) i w par.6, ust.4 rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa
Wyiszego z dnia 19 stycznia 2018 r. w sprawie szczegolowego trybu i warunkow
przeprowadzania czynnosci w przewodzie doktorskim, w postgpowaniu habilitacyjnym
oraz w postgpowaniu o nadanie tytulu profesora (Dz.U. 2018, poz.261).

Stawiam wniosek o dopuszczenie mgra inz. Janusza Kurpasa do publicznej obrony,
w trakcie ktérej oczekuj¢, ze Pan mgr inz. Janusz Kurpas ustosunkuje si¢ do uwag
polemicznych i dyskusyjnych.
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